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 У свідомості місцевого населення легенда про те, що огірок у 
Ніжин завезли саме греки (переселенці/купці) є чи найпопулярнішою і 
не піддається сумніву дотепер. Отже, досліджувана проблематика, а 
саме походження місцевого огірка на теренах Ніжинщини,  у часовому 
вимірі перебуває у так званій «добі легенд», яка, за І. Сюндюковим, «в 
історії є, можливо, найскладнішою для розуміння, осягнення та 
інтерпретації. Перекази красиві, вражаючі, барвисті – існують, а 
точних документів – обмаль або їх узагалі немає; і замість критичного 
аналізу джерел на основі їхнього зіставлення (а без цього немає 
якісної праці історика) проблема неминуче переходить у площину  
«довіри» чи «недовіри» до наявних напівлегендарних історичних 
оповідань, зафіксованих тим чи іншим літописцем». 

«Слід» ніжинських греків у походженні Ніжинського огірка 
відстежувався також і нашими аналогічними розвідками [4]. Але 
твердженню щодо того, що засолювальний промисел сформували у 
Ніжині греки, переселені Катериною ІІ, суперечить той факт, що вже у 
1788 р. місцеві ніжинські купці (можливо й греки) піднесли солоні 
огірки в дар імператриці, яка тоді здійснювала подорож до Криму. 
Саме після цієї події був виданий указ, згідно з яким до царського 
двору надалі вимагалося доставляти огірки тільки ніжинські. На цей 
період приписують розвиток засолювального виробництва у 
промислових масштабах (започатковано фірму «Дмитрієнко-
Коломак»). Проте, за дослідженнями місцевих істориків [5], є дані, що 
греки своє поселення в Ніжині  організували ще на початку ХVІІ ст., 
тоді як масове заселення українських земель, інкорпорованих до 
складу Російської імперії, представниками  інших національностей, в 
т.ч. й греками, відбувалося упродовж ХІХ ст. [6]. У такому разі версія 
про грецькі корені, але переселенців більш раннього періоду заселення 
на території сучасного Ніжина (чи на околиці, в найближчих хуторах), 
більш достовірна. До того ж відомо, що в 1698 р., коли московський 
цар Петро І здійснював похід на Азов і будував кораблі у Воронежі, 
його сподвижник О. Меншиков займався заготівлею огірків у Ніжині  
[4].  

Наприклад, на схід від с. Крути також є лісове урочище 
«Грецьке». Можна припустити, що володільцями цих земель свого 
часу були греки, що постійно мешкали у Ніжині, адже даних про будь-
яке поселення (хутір, окреме дворище) представників даної 
національності на цій місцевості виявити не вдалося. Можливо, 
деревина використовувалася саме (зокрема й) для виготовлення бочок 
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для засолювання огірків. Згідно досліджень місцевих істориків [7], а 
також  з власного досвіду автора відомо, що назви урочищ на вказаній 
території (південно-східна частина Ніжинського району Чернігівської 
області), що дійшли до нашого часу, досить точно відображають 
історичні події, прізвища/прізвиська мешканців колишніх поселень 
(хуторів), власників земель, водойм, лісових масивів тощо. 

Інший аспект проблеми – щодо завезення «огірка кримського», 
«спорідненого сорту Кримських огірків». На сьогодні немає даних про 
максимальну подібність, морфолого-ідентифікаційну спорідненість 
Ніжинського (місцевого) огірка і яких-небудь сортозразків (форм, 
популяцій) походженням з Криму або Греції, чи аборигенних на цих 
територіях. Але ж за інтенсивного розвитку  аграрної науки у напрямі 
формування, вивчення та концентрації генетичних ресурсів у 
відповідних центрах зі всього світу, наприклад, у другій половині ХХ 
ст. такі аналоги однозначно мали б бути виявлені. Вірогідно, в даному 
випадку мова може йти лише про завезення вихідних форм, на основі 
яких шляхом поступового багаторічного добору була сформована  
сортопопуляція Ніжинського огірка, як прообраз сорту Ніжинський 
місцевий – такий, який дійшов до нашого часу (з певними 
видозмінами, звичайно, викликаними, перш за все, часовим чинником, 
але зі збереженням основних морфолого-ідентифікаційних ознак і 
якісних показників плодів у засолюванні). Можна припустити, що 
добір на засолювальний напрям був осмисленим, адже переважав з 
самого початку: солоні огірки були об’єктом торгівлі ніжинських 
купців (нехай і греків), а плоди даної сортопопуляції належать до 
морфотипу, за структурою м’якуша придатного до засолювання. У 
другій половині ХVІІІ ст. населення Ніжина і прилеглих сіл почало 
вирощувати огірки уже  відселектованого місцевого сорту  [8].  

Про те, що на території сучасного Ніжина огірки 
вирощувалися здавна, свідчить той факт, що власне назва овочу 
«огірок» на цій території зустрічалася ще до ХVІІ століття [9]. Навіть 
якщо допустити, що існуючий в ті часи  місцевий (аборигенний) 
сортимент був греками (поселенцями початку ХVІІ ст. або 
переселенцями другої половини ХVІІІ ст. чи більш пізніх часів) 
«забракований» (у що віриться мало, принаймні він міг бути в тій чи 
іншій мірі залучений у селекційний процес – неосмислений, 
спонтанний, спрямований, випадковий тощо), підґрунтя для 
вирощування огірка і зародження промислу, без сумніву, на даній 
території уже було підготовлене місцевим населенням. І, зрештою, не 
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піддаються сумніву сприятливі для цього грунтово-кліматичні умови, 
особливості  хімічного складу води тощо  [4]. 

Висновки:  
- версія щодо грецького походження Ніжинського огірка, яка 

знайшла своє відображення, головним чином, у місцевій періодичній 
пресі, достеменно документально не підтверджена, а базується радше 
на основі усних переказів/легенд;  

- вірогідно, засолюванням  огірка у даному регіоні місцеві 
(корінні) жителі займалися задовго до масового переселення греків у 
Ніжин у другій половині ХVІІІ століття (хоч не виключено, що 
представники даного нороду поселялися на цій території і раніше) на 
основі тоді існуючого (дійсно місцевого?) сортименту;  

- очевидно, саме у  ХVІІ-ХVІІІ стст. відбулася або заміна 
місцевого сортименту на завезену греками-переселенцями форму, що 
могла перевершувати тоді існуючий сортимент за засолювальними 
якостями, а згодом адаптувалася до місцевих умов і повністю 
потіснила раніше існуючі аборигенні форми, або останні приймали 
участь у «створенні»/появі новітньої сортопопуляції із залученням 
«кримського» сорту;  

- зародження огіркового засолювального промислу як 
«ніжинського соління» сталося раніше часів царювання Катерини ІІ, а 
розвиток (у значних масштабах, для торгівлі купцями, не важливо – 
греками, чи вихідцями із місцевого населення) -  уже на основі 
ймовірно нового сортименту – популяції Ніжинського огірка, 
можливо, й  «грецького» походження, саме у кінці ХVІІІ ст. 

 
На рис. 1-8  представлені світлини, пов’язані з історією 

Ніжинського огірка (фоторепродукції – з архіву автора).  
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Позняк А.В. 
К вопросу о происхождении Нежинского местного огуреца.  
По результатам исследований архивных материалов, 

источников научной литературы и изданий местной периодики 
исследованы проблемные вопросы происхождения сорта огурца 
народной селекции Нежинский местный. 

Ключевые слова: овощеводство, огурец, сортопопуляция, 
история, происхождение. 
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Рис. 1 - Пам’ятник Ніжинському огірку перед прохідною 

консервного комбінату, м. Ніжин, 2005 р. 
 

 
Рис. 2 - Аналіз і засолювання плодів селекційних ліній 

«ніжинського» огірка на Українській зональній науково-дослідній 
станції овочевого господарства, початок 30-х років ХХ ст. 
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Рис. 3 - Ніжинський консервний комбітат, ферментаційний 

майданчик, 1969 р. 
 

 
Рис. 4 - У тарному цеху Ніжинського консервного комбінату 
(приблизно 80-ті роки ХХ ст.). 
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Рис. 5 - Збирання товарних плодів (приблизно 80-ті роки ХХ 

ст., Ніжинський район) 
 

 
Рис. 6 - Вивезення зібраних огірків з поля (приблизно 80-ті роки ХХ ст., 

Ніжинський район) 
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Рис. 7 - Збирання огірків у колгоспі «Дружба», с. Григоро-Іванівка, 

Ніжинський район, 1971 р. 

 
Рис. 8 - Збирання огірків за допомогою широкозахватних платформ, 
80-ті роки ХХ ст.. 



 141 

УДК 635:63.631.527 
СОРТИМЕНТ ОГІРКА ПОСІВНОГО СЕЛЕКЦІЇ ДОСЛІДНОЇ 

СТАНЦІЇ «МАЯК» ІОБ НААН 

 
Птуха Н.І., Позняк О.В., Ткалич Ю.В., Несин В.М. 

Дослідна станція «Маяк» 
Інституту овочівництва і баштанництва НААН 

с. Крути, Чернігівська обл., Україна 
e-mail: dsmayak@ukr.net 

 
На Дослідній станції «Маяк» Інституту овочівництва і 

баштанництва НААН проводиться масштабна науково-дослідна робота 
з культурою огірка, зокрема у напрямі створення сучасного 
сортименту, придатного для соління. У результаті проведеної  
селекційної роботи в установі створено конкурентоздатні гібриди і 
сорти огірка посівного - Джекон F1, Дарунок осені, Ніжинський дар, 
Ніжинський 23 і Сармат F1. 

Гібрид Джекон F1. 

Гібрид внесено  до Державного реєстру сортів рослин, 

придатних для поширення в Україні, у 2008 р.  
Створено методом індивідуального добору та гібридизації 

батьківських ліній 508/00 та 372/99. 
Середньораннй, від масових сходів до початку плодоношення 

38-43 доби. Рослини переважно жіночого типу цвітіння. Головне 
стебло середньої довжини, слабо розгалужене.  

Зав’язь овальноциліндричної форми, з горбкуватою 
поверхнею, складним рідким опушенням, чорношипа. Зеленець 
циліндричної форми, горбкуватий, довжиною 8-11 см, за масою плоди 
середньої величини - 80-90 г., поперечний розріз округло тригранний. 
Шкірка зеленця зеленого кольору з світлими смугами до 1/3 плоду, 
тонка і не груба, м’якуш хрусткий та ніжний. Тривалість зберігання 
зеленого кольору зеленця при звичайних умовах 8-10 діб. Насінник 
довжиною 10-14 см, діаметром 6-7 см, світло-коричневий, з 
середньою або крупно клітчастою сіткою. 

Гібрид високоврожайний: середня загальна урожайність 32,6 
т/га, товарна – 25,5 т/га. Період плодоношення залежить від погодно-
кліматичних умов і в середньому триває 47 діб. Плоди гібриду мають 
привабливий товарний вигляд, високі смакові якості, придатні для 
соління та консервування. Дегустаційна оцінка свіжих плодів 4,7 

mailto:dsmayak@ukr.net
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балів, солоних – 4,8 балів. Гібрид відносно стійкий проти 
пероноспорозу.  

Сорт Дарунок осені. 
Сорт у Державному реєстрі сортів рослин, придатних для 

поширення в Україні, з  2015 р. 
Сорт середньоранній, від масових сходів до початку 

плодоношення 40 діб. Насіння дозріває через 85-100 діб. Тривалість 
плодоношення 58 діб. 

Стебла розгалужені, довжиною 1,5-2,1 м, листки черешкові, 
середнього розміру, п’ятикутно-округлі з виямкою в місці 
прикріплення черешка.  

Зав’язь циліндричної і видовжено-яйцеподібної форми з 
опушенням  чорного забарвлення. Зеленець  циліндричної форми, у 
поперечному розрізі округло-тригранний, довжиною 9-11 см. За 
масою плоди  дрібні – 80-90 г. Тривалість зберігання зеленого кольору 
зеленця 8-10 діб. Насінники довжиною 10-14 см, діаметром 6-8 см, 
коричневого забарвлення зі слабо вираженою клітчастою сіткою.  

Урожайність плодів 27,1 т/га, товарна – 21,1 т/га, товарність 
78%. Кількість діб від масових сходів до початку плодоношення  – 40, 
період плодоношення – 58 діб. Результати біохімічного аналізу 
плодів: вміст сухої речовини 4,11%; загального цукру 2,26%; 
аскорбінової кислоти 9,69 мг/100 г.; нітратів 237 мг/кг.  

Дегустаційна оцінка свіжих плодів – 5,0 балів, солоних – 4,5 
балів. Універсального використання. 

Сорт пропонується вирощувати у відкритому ґрунті в умовах 
Лісостепу та Полісся України. Сфери впровадження: 
сільськогосподарські підприємства різних форм власності і 
господарювання, приватний сектор. 

Сорт Ніжинський дар. 

Сорт у Державному реєстрі сортів рослин, придатних для 
поширення в Україні, з  2015 р.  

Створено методом індивідуально-родинного добору із 
гібридної популяції, одержаної гібридизацією сортів Ніжинський 
місцевий х Далекосхідний 27. 

Сорт огірка Ніжинський дар середньопізній, від масових 
сходів до початку плодоношення 46 діб. Насіння дозріває через 85-100 
діб. Тривалість плодоношення 42 доби. Урожайність  плодів 32 т/га. 
Стійкість проти пероноспорозу висока – 7 балів. 
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Результати біохімічного аналізу плодів: вміст сухої речовини 
5,49%; загального цукру 2,12%; аскорбінової кислоти 14,00 мг/100 г; 
нітратів 49 мг/кг. Дегустаційна оцінка свіжих плодів – 4,86 балів, 
солоних – 5,0 балів.   

Тип росту рослин – індетермінантний, стебла розгалужені, 
довжина стебла 180 см.  Положення листкової пластинки у просторі 
горизонтальне. Довжина листка 16 см. Рослина за виявленням статі 
однодомна. Кількість жіночих квіток на вузлі – переважно одна. 

 Забарвлення зовнішнього покриву зав’язі чорне. 
Партенокарпія відсутня. Плід – зеленець за довжиною середній – 10-
12 см, діаметром 3 см; форма поперечного перерізу зеленця кутаста 
(тригранна), форма основи плоду тупа, форма верхівки – округла. 
Основне забарвлення шкірки плоду у фазу технічної стиглості зелене 
помірної інтенсивності. Ребристість плоду помірна, шви відсутні, 
зморшкуватість на поверхні плоду відсутня. Тип покриву плоду – 
лише шипики, їх розташування не щільне. На поверхні плоду наявні 
горбочки, розмір горбочків середній. Смужки на поверхні плоду 
середньої довжини; плями наявні, поширені переважно смугами,  
займають 2/3 довжини плоду, розтащовані щільно.  

Сорт пропонується вирощувати у відкритому грунті в умовах 
Лісостепу та Полісся України.    

Сорт Ніжинський 23. 

Сорт з  2013 р. проходить науково-технічну експертизу в 
експертних закладах системи державного сортовипробування. 

Сорт середньопізній, від масових сходів до початку 
плодоношення 45 діб. Насіння дозріває через 85-100 діб. Тривалість 
плодоношення 56 діб. Вирізняється високою загальною та товарною 
урожайністю плодів: 33,6 т/га та 28,4 т/га відповідно, за товарності 
84,5%. Період від масових сходів до початку плодоношення 45 діб, у 
стандарту 42 доби. Період плодоношення становить 56 діб. Стійкість 
проти пероноспорозу  висока (7 балів).  

Вміст у плодах: сухої речовини 4,92%; загального цукру 2,26%; 
вітаміну С 13,3 мг/100 г; нітратів 40 мг/кг. Дегустаційна оцінка свіжих плодів – 
4,9 балів, солоних – 5,0 балів. 

Тип росту рослин – індетермінантний, стебла розгалужені, 
довжина стебла 180 см.  Положення листкової пластинки у просторі 
горизонтальне. Довжина листка 15 см. Рослина за виявленням статі 
однодомна. Кількість жіночих квіток у вузлі – переважно одна. 
Забарвлення зовнішнього покриву зав’язі чорне. Партенокарпія 
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відсутня. Плід–зеленець за довжиною короткий – 8 см (сорт 
корнішонного типу), діаметром  3 см; форма поперечного перерізу 
зеленця кутаста (тригранна), форма основи плоду тупа, форма 
верхівки – округла. Основне забарвлення шкірки плоду у фазу 
технічної стиглості зелене помірної інтенсивності. Ребристість плоду 
помірна, шви відсутні, зморшкуватість на поверхні плоду відсутня. 
Тип покриву плоду – лише шипики, їх розташування дуже щільне. На 
поверхні плоду наявні середні горбочки. Смужки на поверхні плоду 
середньої довжини; плями наявні, поширені переважно смугами, 
займають 2/3 довжини плоду, розташовані щільно. Наліт на плодах 
помірний, плодоніжка коротка. 

Гібрид Сармат F1. 

Гібрид у  2015 р. переданий до системи  державного 
сортовипробування для проведення науково-технічної експертизи. 

Гібрид середньопізній, від масових сходів до початку 
плодоношення 46 діб. Насіння дозріває через 85-100 діб. Тривалість 
плодоношення 60 діб.  

  Вирізняється високою загальною та товарною урожайністю 
плодів: 42,2 т/га та 36,2 т/га відповідно, за товарності 85,8%. Період 
від масових сходів до початку плодоношення 46 діб. Період 
плодоношення 60 діб. Стійкість проти пероноспорозу висока – 7 балів. 

Вміст у свіжих плодах: сухої речовини 4,23%; загального 
цукру 2,09%; аскорбінової кислоти 11,62 мг/100 г; у солоних плодах - 
загального цукру 0,32%; аскорбінової кислоти 8,33 мг/100 г, солі 
2,59%; титрована кислотність 0,75%. Дегустаційна оцінка свіжих 
плодів – 4,9 балів, солоних – 4,9 балів. За засолювальними якостями 
знаходиться на рівні сорту Ніжинський місцевий. 

Плід-зеленець довжиною 11 см, діаметром 4 см. Відношення 
діаметру серцевини до діаметру плоду велике – 55%. Форма 
поперечного розрізу кутаста (триграна). Форма основи плоду тупа, 
форма верхівки округла. Основне забарвлення шкірки плоду у фазі 
технічної стиглості зелене помірної інтенсивності. Ребристість на 
плоді помірна, борозенки наявні, зморшкуватість відсутня. Тип 
покриву плоду – лише шипики, за щільністю – не щільні. На поверхні 
зеленця наявні горбочки середнього розміру. Смужки на плоді довгі, 
плями наявні: характер поширення плям – рівномірно поширені.  

Створені на ДС «Маяк» ІОБ НААН гібриди і сорти огірка 
відносно стійкі проти пероноспорозу, придатні для засолювання, 
рекомендуються для вирощування у відкритому ґрунті в зонах 
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Лісостепу та Полісся України. Сфери освоєння: сільськогосподарські 
підприємства різних форм власності і господарювання та приватний 
сектор. 
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Кинетин увеличивал количество и мужских и женских цветков 

в концентрации 10-7 М при опрыскивании растений огурца сорта 
ТСХА 211 в защищенном грунте в фазу 3-4 настоящих листьев. В 
результате этого увеличивалась продуктивность, особенно в ранние 
сроки.  

В открытом грунте при обработке растений огурца сорта 
Монастырский тидиазурон, влияя на сексуализацию цветков растений 
огурца, увеличивал количество женских, а мужских – уменьшал. 
Соотношение женских/мужских цветков на растении увеличивалось в 
фазу начала цветения с 9/17 на контроле, до 14/6 при обработке 
препаратом в концентрации 10-8 М.  

Цитодеф не действовал на число мужских цветков, но 
увеличивал количество женских и под влиянием препарата 
соотношение 13/6 на контроле изменялось на 24/7.  

И цитодеф и тидиазурон способствовали значительному 
увеличению продуктивности растений огурца, особенно в первые 
сборы. Это происходило в результате увеличения количества женских 
цветков на растении или  

Таким образом, испытанные препараты по-разному влияли на 
сексуализацию цветков растений огурца. Вероятно, комплексное 
исследование этих цитокининов в равных условиях позволит выявить 
наиболее эффективный препарат с учетом сортовых особенностей и 
условий выращивания для повышения урожайности и качества плодов 
огурца [1].  

mailto:niish-mordovia@mail.ru
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Згідно етапу досліджень 2015 року в Інституті овочівництва і 

баштанництва НААН було здійснено гаметофітний добір у ліній огірка 
корнішонного типу селекції інституту. Пилок обробляли температурою 
60 оС при 2-х годинній експозиції. Всього в роботі вивчалося 26 ліній, у 
яких було проведено від 5 до 10 запилень власним пилком, який пройшов 
термообробку за вище означених умов. У 2016 році потомство огірка, яке 
було отримано в результаті гаметофітного відбору було оцінено в умовах 
скляної теплиці за комплексом морфологічних і продуктивних ознак. Для 
визначення морфогенетичних ефектів від дії гаметофітного відбору у 
досліді додатково вивчався диференційований вплив потомства, 
отриманого від насіння, взятого з трьох частин плоду (верхньої, нижньої і 
середини) різного лінійного матеріалу на формування господарсько-
цінних ознак як за умов обробки пилку підвищеною позитивною 
температурою (60 оС), так і без обробки (контрольний варіант досліду). 

Аналіз впливу гаметофітної обробки високими позитивними 
температурами на покоління селекційно-цінних генотипів огірка 
засвідчив суттєві зміни у популяціях рослин, похідних від лінії Потомак 
за співвідношенням рослин зі змішаним типом цвітіння. В результаті 
інцухтування рослин даної лінії власним пилком, що пройшов 
термообробку (варіанти Потомак, t = 60 oC (насіння вилучене з середньої, 
нижньої частини або з середини плода)) отримане покоління, у якого 
виявлено зміщення в сторону більшої появи рослин з проміжним типом 

mailto:ovoch.iob@gmail.com
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цвітіння (50,0-66,7 % проти 37,5 % у контрольних рослин). За вище 
означених умов, серед покоління рослин огірка, отриманих від зразка 
F8I6N11 / Голубчик виявлено одну рослину з суто жіночим типом 
цвітіння (варіант обробки пилку – t = 60 oC (верхня частина плоду)).  

Встановлено, що за продуктивністю рослин, контрольний варіант 
досліду (Потомак (t = 23 

o
C (цілий плід)) – 331,88 г / росл.) перевищили зразки 

Потомак (t = 60 
o
C (верхня частина плоду)) і Потомак (t = 60 

o
C (середина 

плоду)) на 24,7-150,3 %. 
Аналіз кореляційних зв’язків між кількісними ознаками рослин 

огірка, які належать до вихідних генотипів, та похідного від них 
потомства, що пройшло гаметофіту обробку засвідчив стійкі, 
статистично достовірні, кореляційні зв’язки між наступними парами 
ознак: “кількість жіночих квіток” – “продуктивність рослин” (-0,46 < r < 
0,96); “кількість чоловічих квіток” – “кількість зібраних плодів рослин” 
(0,43 < r < 0,80); “кількість зібраних плодів” – “продуктивність рослин” 
(-0,81 < r < 0,96); “маса зібраних плодів” – “продуктивність рослин” (-
0,78 < r < 0,97).  

В 2016 році за результатами гаметофітної обробки 
перспективних ліній огірка високою позитивною температурою (t = 60 
o
C, експозиція – 2 год.) виявлено індивідуальні генотипи рослин у 

популяціях ліній огірка, у яких насіння, сформоване після термообробки 
за ознакою “Вага 1000 шт. насінин” перевищило контрольні рослини. У 
лінії F5I5 Голубчик таке перевищення становило 45,3-60,3 %, у лінії 
F6I5 Кузнечик – 88,3 %, у лінії F10I5 Маринда – 24,4 %, у лінії F8I6 
№11 виповнене насіння не сформувалося. 

Встановлено, високі стабільні, статистично достовірні, кореляційні 
зв’язки між ознаками рослин, які визначають насіннєву продуктивність 
рослин. Незалежно від варіанту обробки рослин високими кореляційними 
зв’язками на рівні 0,80 < r < 0,99 відзначилися наступні пари ознак: 
“виповнене насіння” – “вага насіння”; “загальна кількість насіння у 
плодах” – “вага насіння”; “виповнене насіння” – “загальна кількість 
насіння у плодах”. 
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Большинство зимних теплиц по выращиванию овощных 

культур осуществляется по малообъемной технологии с 
использованием в качестве корнеобитаемой среды различных 
субстратов – верховой торф, кокосовая стружка, торфоплиты, 
минеральная вата. Минеральная вата и кокосовая стружка в стране не 
производится, ее использование требует дополнительных денежных 
затрат на закупку и таможенные платежи, что значительно повышает 
себестоимость производства. Поэтому чаще всего в качестве 
субстрата используют верховой торф, как в чистом виде, так и с 
добавлением агроперлита, керамзита, опилок, щепы, коры от 20 до 
50% по объему [1]. 

Для малообъемной технологии выращивания огурца 
используются как пчелоопыляемые гибриды, так и 
партенокарпические. Выращивание рассады проводят в кассетах, по 
одному растению огурца на кассету. Растения выдерживают в 
отделении для проращивания в течение 3-5 недель. Пикировка 
рассады проводится в фазу полного четвертого листа. 

Примерный температурный режим для огурца: ночью – 18-190С, 
днем – 21-230С в пасмурные дни и 23-250С в солнечные дни. 
Оптимальная температура поливной воды 20-210С. Относительную 
влажность воздуха в теплице поддерживают на уровне 75-80 % с 
помощью включения разделенных контуров отопления с заданной 
температурой. 

По мере надобности проводят дополнительные внекорневые 
подкормки гуминовыми или другими биопрепаратами раз в 10-14 
дней. 

В отделе биотехнологий Всероссийского НИИ 
мелиорированных земель (Россия) разработан биопрепарат ЖФБ, 
рекомендуемый в качестве стимулятора роста различных 

mailto:vniimz-noo@list.ru
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сельскохозяйственных культур, как открытого, так и закрытого 
грунта. ЖФБ получают по ферментационно-экстракционной 
технологии из смеси торфа и навоза КРС [2, 3]. ЖФБ выпускается в 
виде жидкости темно-коричневого цвета без специфического запаха. 
Количество агрономически полезных микроорганизмов 
(аммонифицирующих, амилолитических, фосфатмобилизующих и др.) 
в свежем биопрепарате достигает Nx1012 КОЕ/мл. По ее количеству 
ЖФБ можно отнести к микробным биопрепаратам. Кроме того, в нем 
отсутствуют патогенная микрофлора и паразиты. В составе ЖФБ 
присутствуют необходимые для роста и развития растений макро- и 
микроэлементы. Концентрация протестированных токсичных 
элементов: свинца, ртути, никеля и мышьяка в ЖФБ значительно 
ниже ПДК [4, 5]. 

Целью настоящей работы была оценка эффективности 
биопрепарата ЖФБ в качестве внекорневой подкормки при 
возделывании огурцов сорта Кураж в защищенном грунте по 
малообъемной технологии. 

Эксперимент проводился в течение двух лет на базе 
тепличного хозяйства ВНИИ селекции и семеноводства овощных 
культур (Россия). Тепличный комплекс ВНИИССОК оснащен самым 
современным оборудованием, позволяет решать вопросы управления 
микроклиматом, а также процессами роста и развития растений, что в 
значительной степени облегчает работу специалистов и является 
хорошей научной базой для проведения исследовательских работ 
различного направления.  

В качестве субстрата (почвогрунта) для выращивания огурца 
использовали смесь, состоящую из верхового торфа и агроперлита 
смешанных в соотношении 7:3. Применялся нейтрализованный торф 
марки «Агробалт–Н» (рНвод. – 5,5…6,5, органическое вещество 85…90 
%, зольность 10…15 %), изготовленный на основе верхового торфа 
низкой степени разложения и нейтрализованный известняковыми 
материалами (доломитовая мука, известковая мука). Главные свойства 
агроперлита – разрыхление почвы и улучшение ее структуры. 
Благодаря его высокой адсорбирующей способности впитывать 
жидкости вместе с питательными веществами в количестве до 400% 
от собственного веса и потом постепенно отдавать их растению, 
позволяет сэкономить средства на снижении интенсивности орошения 
и потерях воды вследствие испарения и нежелательного дренажа. Так 
же как и при избытке влаги, свойство буферизации проявляется и при 
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передозировке удобрений. Они поглощаются агроперлитом и затем 
постепенно отдаются растению по мере необходимости. 

Для автоматического полива и внесения удобрений 
используется система капельного полива, с помощью насосов 
растворы удобрений из баков А и Б (табл. 1) подаются в бак 
смешивания, где происходит перемешивание питательного раствора с 
разбавлением маточного в соотношении 1:100. Для распределения 
питательного раствора под растения проложена сеть трубопроводов и 
капельных линий, одна капельница на одно – два растения. Основную 
заправку субстрата до оптимальных уровней питания проводят в 
теплице за две недели до пикировки растений. Для удобрения 
растений в течение вегетации используется сначала питательный 
раствор для фазы развития растений: посадка – начало плодоношения, 
а затем для фазы массового плодоношения (табл. 1). В течение 
вегетации разовую норму полива задают по 100-120 мл на растение, в 
солнечные дни четыре раза в сутки (8, 12, 16 и 20 часов), в пасмурную 
погоду – три раза (8, 13 и 18 часов).  

Таблица 1  

 Распределение удобрений по бакам  

для приготовления питательного раствора, кг на 1000 л 

воды (маточный раствор) 

Бак А Бак Б 
Удобрен

ие 
Начало 
вегетац

ии 

Массовое 
плодоноше

ние 

Удобрен
ие 

Начало 
вегетац

ии 

Массовое 
плодоноше

ние 
NH4NO3 47,9 24,8 K2SO4 46,7 – 
Ca(NO3)

2 
– 58,4 MgSO4 61,1 – 

Тенсо  
Коктейл

ь 

1,7 – KNO3 – 41,4 

Кемира 
комби 

59,1 – NH4NO3 – 6,9 

Хелат  
железа 

0,268 0,442 Тенсо  
Коктейл

ь 

1,2 – 

   Кемира 
комби 

– 35,4 
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Пикировка рассады огурца проводилась во второй декаде 
февраля обоих лет исследования в пластиковые лотки размером 1,6 м2 
(0,4х4 м) по 10 растений, размер учетной делянки 6,4 м2 (40 растений 
огурца), повторность опыта четырехкратная. Общая площадь теплицы 
составляла 672 м2. Тестируемый жидкофазный биопрепарат ЖФБ 
вносили путем внекорневой подкормки растений огурца, начиная с 
фазы 7-8 листа с периодичностью два раза в месяц (всего 6 поливов). 
ЖФБ применяли в пяти различных дозах – 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 л/м2. 
Приготовление рабочего раствора ЖФБ осуществляли путем 
разбавления маточного в соотношении 1:30. Контролем служили 
варианты без внесения ЖФБ. Сбор огурцов осуществлялся три раза в 
неделю, начиная с первой декады марта. Урожайность плодов огурца 
определяли сложением сборов, производимых с начала плодоношения 
до конца марта (ранний сбор) и с 1 апреля по 31 мая (массовый сбор), 
при этом учитывались только стандартные плоды.  

Три раза за наблюдаемый период вегетации проводился отбор 
почвогрунта для проведения контроля на содержание элементов 
питания и патогенной микрофлоры. В период массового сбора 
огурцов проводилась оценка качества плодов на содержание нитратов, 
элементов питания и физиологически активных веществ. 

Урожайность растений огурца в вариантах с применением ЖФБ 
в целом оказывалась выше контрольного варианта, исключение 
составила доза биопрепарата в количестве 0,5 л/м2, которая 
отрицательно повлияла на урожайность. При использовании ЖФБ в 
малых дозах 0,1 и 0,2 л/м2 уже на ранней стадии сбора (1-й месяц сбора) 
урожайность плодов огурца по сравнению с контролем увеличилась на 
20 и 5 % соответственно в среднем за два года (табл. 2). При массовом 
сборе огурцов (через месяц от начала сборов и до конца эксперимента) 
прибавка урожая была получена и вариантах с дозами 0,3 и 0,4 л/м2. По 
двум годам наблюдений наибольшая прибавка урожая была получена 
при внесении ЖФБ в дозе 0,1 л/м2: в среднем по двум годам 
исследований 7,5 кг/м2 по суммарному сбору, произведенному в 
течение трех месяцев. 
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Таблица 2  

 Урожайность огурцов сорта Кураж под влиянием ЖФБ 

(средняя за два года), кг/м
2
 

Вариант Ранний сбор Массовый сбор 
 ± к контролю  ± к контролю 

ПР (фон)-контроль 5,93 – 35,35 – 
Фон+ЖФБ-0,1 л/м2 7,10 + 1,17 41,68 + 6,33 
Фон+ЖФБ-0,2 л/м2 6,24 + 0,31 38,99 + 3,64 
Фон+ЖФБ-0,3 л/м2 5,14 – 0,79 38,37 + 3,02 
Фон+ЖФБ-0,4 л/м2 5,15 – 0,78 38,90 + 3,55 
Фон+ЖФБ-0,5 л/м2 5,45 – 0,48 32,10 – 3,25 

НСР0,5 0,49  2,29  
Примечание: ПР – питательный раствор  

 
В течение всего вегетационного периода в почвогрунте 

контрольного варианта обнаруживалось максимальное содержание 
микроскопических грибов. Использование ЖФБ в дозе 0,1 л/м2 
снизило содержание данных микроорганизмов в среднем за вегетацию 
– на 17%, по сравнению с контролем (рис. 1). Известно, что в 
сообществе грибов встречается большое количество представителей 
патогенов, негативно влияющих на рост и развитие растений. Связь 
урожайности с содержанием грибов подтверждают данные 
регрессионного анализа (R= – 0,91). 
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Рис. 1 – Средняя численность микроскопических грибов 

в течение вегетации  
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Анализ динамики содержания нитратного азота показал, что по 
всем вариантам опыта, особенно в контрольном варианте, наблюдалось  
его накопление. Содержание NO3 в период массового сбора огурцов в 
почвогрунте контрольного варианта было в среднем на 22 % 
достоверно выше, чем в вариантах с ЖФБ (табл. 3). Содержание 
нитратного азота в почвогрунте отразилось на содержании нитратов в 
плодах огурца, их зависимость подтверждалась высоким 
коэффициентом корреляции R = 0,97: максимальное содержание 
нитратов в огурцах было в контроле, а в вариантах с использованием 
ЖФБ оно было в среднем на 22 % достоверно ниже (табл. 4). 

Во всех вариантах с внесением ЖФБ обнаружили достоверное 
увеличение содержания калия и фосфора в плодах огурца по 
сравнению с контролем: содержание фосфора (Р2О5) увеличивалось в 
среднем ~ на 14 %, калия (К2О) – ~ на 31 % (табл. 4). Наибольший 
достоверный прирост этих показателей был выявлен в вариантах с 
внесением ЖФБ в дозах 0,1 и 0,2 л/м2. 

Таблица 3  

 Содержание нитратного азота в почвогрунте 

 под огурцами (среднее за два года), мг/кг 

Вариант ранний сбор массовый сбор 
ПР (фон)-контроль 4829±648 5430±83 

Фон+ЖФБ – 0,1 л/м2 4479±731 4747±191 
Фон+ЖФБ – 0,2 л/м2 3941±656 4673±216 
Фон+ЖФБ – 0,3 л/м2 3558±698 4346±397 
Фон+ЖФБ – 0,4 л/м2 4018±624 4134±301 
Фон+ЖФБ – 0,5 л/м2 4053±666 4423±55 

 
При всех исследуемых дозах биопрепарата обнаружили 

достоверный рост содержания моносахаров в плодах огурца в среднем 
на 14 %, исключение составила доза 0,5 л/м2 (табл. 4).  

На накопление моносахаров в плодах и овощах безусловное 
влияние оказывает повышенное содержания калия в почве 
(почвогрунте) [6]. В проводимом эксперименте повышенное 
содержание К2О в почвогрунте в большинстве опытных вариантов 
формировалось за счет поступления данного элемента из 
жидкофазного биопрепарата. 
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Таблица 4  

 Показатели качества плодов огурца сорта Кураж под 

влиянием ЖФБ (средние за два года) 

Вариант Нитраты, мг/кг 
сыр. в-ва 

К2О, %  
на а.с.в. 

Р2О5, %  
на а.с.в. 

Моносахара, 
% 

ПР (Фон)-
контроль 378± 6 3,56±0,16 1,52±0,03 1,99±0,01 

Фон+ЖФБ-
0,1л/м2 303± 21 5,54±0,14 1,79±0,05 2,26±0,04 

Фон+ЖФБ- 
0,2 л/м2 309± 13 4,88±0,14 1,82±0,05 2,27±0,04 

Фон+ЖФБ 
0,3 л/м2 277± 15 4,32±0,09 1,73±0,04 2,31±0,07 

Фон+ЖФБ- 
0,4 л/м2 255± 2 4,50±0,07 1,73±0,04 2,25±0,06 

Фон+ЖФБ- 
0,5 л/м2 303± 31 4,08±0,09 1,62±0,01 1,98±0,02 

 
Благодаря поступлению в растения огурца элементов питания 

формировались их свойства, свидетельствующие о создании 
продукции, благоприятной для физиологии человека.  

Условный экономический эффект от применения ЖФБ в 
качестве подкормки растений огурца в оптимальной дозе 0,1 л/м2 в 
среднем за два года исследований составил 486,6 руб./м2, что является 
экономически выгодным. 

Таким образом, подкормка биопрепаратом ЖФБ растений 
огурца сорта Кураж, выращиваемых по малообъемной технологии, 
существенно повышала их продуктивность. Наибольшая прибавка 
урожайности была достигнута при наименьшей дозе 0,1 л/м2. 
Применение ЖФБ способствовало снижению накопления нитратов в 
плодах огурца и повышению их питательной ценности. Благодаря 
снижению содержания грибной флоры в почвогрунте повышалась 
устойчивость растений к различным заболеваниям. 
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Огурец - традиционный овощ российских огородов и наиболее 

доходная культура тепличных комбинатов. Размеры площадей в 
последние годы держатся на уровне 70 тыс. гектаров, а промышленное 
производство составляет свыше 646,0 тыс. тонн ежегодно, из них 
только 150,0 тыс. тонн в открытом грунте. Незначительное 
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увеличение валового сбора происходит за счет увеличения 
урожайности, которая варьирует в открытом грунте от 15,9 до 18,0 
т/га [8].  

Огурцы ценны тем, что содержат в относительно большом 
количестве минеральные соединения щелочного характера, которые 
нейтрализуют неорганические кислые соединения, вводимые в 
организм с такими важнейшими продуктами питания, как мясо, жиры, 
яйца, мучные и крупяные изделия. Такая нейтрализация необходима 
для более полного усвоения белков, поддержания щелочной реакции 
крови и нормального функционирования всего организма [1, 4]. 

Нижнее Поволжье относится к зоне рискованного земледелия, 
но по своим почвенно-климатическим условиям в целом подходит для 
выращивания огурца, что делает эту культуру весьма перспективной 
для региона. Посевные площади, занятые под огурцом здесь не 
превышают в настоящее время 165,0 га, при средней урожайности 
13,0-25,0 т/га. Выращивание огурца на данных территориях 
невозможно без орошения, которое приближает условия 
произрастания к оптимальным для данной культуры [5, 8, 9, 10]. 

В настоящее время активно внедряемая на территории 
Астраханской области технология капельного орошения позволяет 
выращивать все сельскохозяйственные культуры более эффективно и 
менее затратно по сравнению с дождеванием и поливом по бороздам. 
Капельное орошение имеет ряд важнейших преимуществ. Прежде 
всего, капельный полив это экономия воды, возможность проведения 
подкормок жидкими удобрениями, сокращение энергозатрат, 
возможность проведения рыхлений междурядий и уборки урожая 
независимо от полива. Капельное орошение также позволяет 
увеличить коэффициент полезного использования земли под 
возделываемыми культурами, при его использовании уменьшается 
распространение сорняков, сокращается число междурядных 
обработок почвы [5].  

При производстве огурцов, как и в растениеводстве в целом, 
невозможно достигунть высоких показателей без освоения 
интенсивных, адаптивных, ресурсосберегающих технологий, 
позволяющих делать ее более конкурентоспособной а производство 
рентабельным.  

В проводимых исследованиях по выращиванию огурцов в 
открытом грунте на территории Астраханской и Волгоградской 
областей при капельном орошении было установлено, что при 
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правильном пищевом и водном режимах можно получать 
урожайность плодов огурца на уровне 70 т/га и выше. Но, не смотря 
на это, в Астраханской области в открытом грунте огурцы занимают 
небольшие площади по сравнению с другими овощными культурами 
[1, 6].  

Таким образом, получение высоких урожаев возможно только 
при подборе сортов и гибридов, способных адаптироваться к 
условиям произрастания, а также за счет повышения устойчивости 
растений к климатическим, температурным и другим стрессам путем 
улучшения условий возделывания и применения стимуляторов роста. 

Целью наших исследований являлось изучение влияния  
внекорневых обработок стимуляторами роста в сочетании с фоновым 
внесением основного минерального питания при капельном способе 
орошения на продуктивность гибридов огурца в открытом грунте. 

Двухфакторный опыт заключался в изучении влияния 
фонового внесения минеральных удобрений в дозе N110P105K75 и 
стимуляторов роста Витазим и Мегафол на 5 гибридах огурца 
(Музыкальные пальчики F1, Куколка F1, Русский стиль F1, Моя 
симпатия F1, Мадмуазель F1). Полевые опыты закладывались методом 
рендомизированных делянок. Повторность опыта – трехкратная. 
Густота посадки в среднем 36 тыс./га.  

Варианты опыта: 

1. Контроль (без обработки)  
2. N110P105K75 
3. N110P105K75 + Витазим  
4. N110P105K75 + Мегафол 
Схема применения стимуляторов роста. Внекорневые 

обработки проводили в фазы: 1-й настоящий лист, цветение, 
плодообразование, из расчета на одну обработку:  

– Витазим – 1 л/га на 250 л воды; 
– Мегафол – 1,5 л/га на 250 л воды. 
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Схема размещения растений огурца на капельном 

орошении 

 
 

 
1,4 м – расстояние между капельными лентами 
0,9 м – расстояние между рядами растений (однострочная 

посадка) 
0,2 м – расстояние между растениями в ряду 

 
Результаты исследований 

Как показали проведенные исследования внесение 
минеральных удобрений в дозе N110P105K75 и на их фоне применение 
стимуляторов роста Витазим и Мегафол способствовало более 
раннему вступлению гибридов огурца в плодоношение и увеличению 
продолжительности вегетационного периода, что говорит о 
стимулирующем действии на рост и развитие растений огурца и о 
способности регуляторов роста сглаживать стрессовые явления. 

В среднем за три года изучения, самым продолжительным 
вегетационным периодом отличались гибриды Музыкальные 
пальчики F1, Русский стиль F1 и Моя симпатия F1 на вариантах с 
N110P105K75+ Витазим и N110P105K75+ Мегафол – 88 суток, и на варианте 
N110P105K75 – 87 суток. В среднем по всем гибридам на всех вариантах 
обработок вегетационный период составлял 87 суток, что в среднем на 
4 суток больше контрольных вариантов. При этом от массовых 
всходов до начала плодообразования проходило на 2-3 суток меньше, 
чем на контрольных вариантах, а период массовых сборов был на всех 
вариантах обработок на 4-5 суток более растянутым.  

Применение удобрений и стимуляторов роста способствует по 
данным ряда ученых повысить урожайность огурца и его 
устойчивость к неблагоприятным факторам внешней среды [1, 2, 3, 7]. 

0
,2 
м 

1
,4 
м 0
,9 
м 
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Урожай является основным критерием оценки при 
возделывании любой сельскохозяйственной культуры. Увеличение 
урожайности, несомненно, связано с созданием и широким 
внедрением в производство высокопродуктивных и 
высококачественных сортов и гибридов, а также внедрением новых и 
усовершенствованием существующих элементов технологии их 
возделывания [4, 3, 10, 11].  

Культура огурца требует проведения достаточно частых и 
своевременных сборов. Нами проводилось 15 сборов с учетом урожая 
путем взвешивания всей продукции с одного растения, как товарной, 
так и нетоварной. К нетоварной части урожая нами относилась не 
стандартная продукция в соответствии с ГОСТ.  

В среднем за годы изучения, наибольшая урожайность была 
отмечена у гибрида Русский стиль F1 – 136,5 т/га на варианте 
N110P105K75+ Мегафол. Также урожайность на уровне 100,0 т/га 
отмечалась у гибрида Куколка F1 на вариантакх с применением 
стимуляторов роста. Наименьшая урожайность была у гибрида 
Мадмуазель F1 - 42,4 т/га на варианте N110P105K75 +Мегафол (рисунок). 

Наибольшая прибавка урожайности была получена Русский 
стиль F1 – 84,9 т/га на варианте N110P105K75+ Мегафол, также 
достаточно высокой была прибавка урожайности у этого гибрида и на 
варианте N110P105K75+ Витазим – 44,7 т/га. Также прибавки 40,7 и 41,6 
т/га отмечались на вариантах с примененеим стимуляторов роста у 
гибрида Куколка F1. Минимальная прибавка урожайности отмечалась 
у гибрида Моя симпатия F1 – 1,4 т/га на варианте N110P105K75+ 
Витазим.  

В среднем за три года по всем гибридам на варианте: 
N110P105K75 прибавка урожая составляла – 13,6 т/га или 135,0%; 
N110P105K75+ Витазим – 34,0 т/га или 173,4%; N110P105K75 +Мегафол – 
40,2 т/га или 175,8%. 

Анализируя структуру урожая установлено, что урожайность 
на вариантах с внесением удобрений и стимуляторов роста 
увеличивалась за счет увеличения количества плодов на одном 
растении и их массы. Также возрастала доля товарных плодов и 
уменьшалась доля нетоварных по всем вариантам опыта.  
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Рис. – Урожайность гибридов огурца в зависимости от 

вариантов опыта, среднее за 2014-2016 гг. 
(К – контроль, 1 – N110P105K75, 2– N110P105K75+ Витазим, 3 – 

N110P105K75+ Мегафол) 
 
Так в среднем за годы изучения наибольшая масса плодов с 1 

растения 3791,7 г. была получена у гибрида Русский стиль F1 на 
варианте N110P105K75+ Мегафол, а минимальная у гибрида Мадмуазель 
F1 – 1238,9 г. на варианте N110P105K75. В среднем по всем гибридам на 
варианте с внесением N110P105K75 прибавки массы с одного растения 
составляли 378,7 г., на варианте N110P105K75+ Витазим – 842,2 г., на 
варианте N110P105K75+ Мегафол – 1013,9 г. 

Наибольшее количество плодов с 1 растения было отмечено во 
все годы у гибрида Русский стиль F1 на варианте N110P105K75+ Мегафол 
– 57,4 шт., а также у гибрида Куколка F1 на варианте N110P105K75+ 
Ватазим и N110P105K75+ Мегафол – 51,4 и 54,3 шт. Минимальное 
количество плодов формировалось на варианте N110P105K75+ Мегафол 
у гибрида Мадмуазель F1 – 14,2 шт.  

В среднем по всем гибридам на варианте N110P105K75 прибавки 
количества плодов с одного растения составляли 8,6 шт., на варианте 
N110P105K75+ Витазим – 15,6 шт., на варианте N110P105K75+ Мегафол – 
19,2 шт. При этом средняя масса одного плода снижалась на 3-5 г. 

Товарность урожая также варьировала по годам и гибридам. 
Повышение товарности урожая по всем вариантам обработок во все 
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годы изучения отмечалось у гибридов Музыкальные пальчики F1, 
Куколка F1. У гибрида Моя симпатия F1 товарность во все годы 
увеличивалась на вариантах N110P105K75 и N110P105K75+ Мегафол и 
снижалась на варианте N110P105K75+ Витазим. А у гибрида Мадмуазель 
F1 наоборот увеличивалась товарность урожая на варианте 
N110P105K75+ Витазим и снижалась на двух других вариантах. У 
гибрида Русский стиль F1 на всех вариантах с применением удобрений 
и стимуляторов роста снижалась товарность урожая. 

Главным показателем при промышленном производстве 
огурцов является выход товарной части продукции. В среднем за три 
года изучения товарность на варианте N110P105K75 была самой высокой 
у гибрида Музыкальные пальчики F1 78,9%, что на 29% выше 
контроля, на варианте N110P105K75+ Витазим выделились гибриды 
Мадмуазель F1 – 94,8 % и Музыкальные пальчики F1 78,4%, что на 
28% выше контроля, а на варианте N110P105K75+ Мегафол выделились 
гибриды Музыкальные пальчики F1 – 89,8% и Куколка F1 – 77,8 %, что 
на 28-40% выше контроля. Самое большое снижение товарности 
урожая отмечалось на гибриде Русский стиль F1 на варианте 
N110P105K75. 

В среднем по всем гибридам товарная урожайность на 
варианте N110P105K75 увеличивалась на 14,5 т/га, на варианте 
N110P105K75+ Витазим на 27,0 т/га, на варианте N110P105K75+ Мегафол на 
35,3 т/га. 

Выводы 

В почвенно-климатических условиях Астраханской области, 
для получения высоких товарных урожаев огурцов в открытом грунте 
при капельном орошении, необходимо вносить минеральные 
удобрения в дозе N110P105K75 и проводить совместно с ними 
некорневые обработки в период вегетации (в фазы первый настоящий 
лист, цветение, начало плодообразования) стимуляторами роста 
Мегафол – 4,5 л/га или Витазим – 3 л/га. 
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