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Введение 

 В условиях формирования и развития научно-технического 

прогресса актуальнейшей проблемой современности становится  

проблема загрязнения окружающей среды. Все большее количество 

вредных веществ попадают в атмосферу, гидросферу и почву, в связи 

с интенсивным развитием промышленности и, особенно, транспорта. 

Один из основных путей улучшения данной ситуации связан с 

сокращением поступления вредных веществ в воздушный и водный 

бассейны, а также в почву, чего можно достичь усовершенствованием 

технологий производства, созданием систем очистки отходов 

промышленности, перехода к альтернативным источникам получения 

энергии. 

 Как известно, растения в городе испытывают комплексное 

неблагоприятное воздействие разнообразных антропогенных 

факторов. К их числу относятся электростанции, работающие на угле, 

предприятия угольной, металлургической и химической 

промышленности, цементные, известковые, нефтеперерабатывающие 

и другие заводы, а также транспорт. В последние годы пальма 

первенства в загрязнении атмосферы больших городов переходит к 

автомобильному транспорту [6].  

 Относительный вклад автотранспорта в загрязнение городской 

среды  сейчас оценивается в 80-90%. Загрязнение воздуха на улицах 

Ташкента в связи с ростом автопарка и увеличением удельной доли 

транспортных загрязнений представляет большую экологическую 

опасность. Так, на долю автотранспорта приходится более 80% 

загрязнения атмосферного воздуха столицы [2]. В отличие от 

промышленных предприятий с их высокими трубами, выброс газов 

автотранспорта и пылевые загрязнения от его движения и при уборке 

дорожного полотна происходят у поверхности земли (асфальта), 

mailto:mocusha@mail.ru
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поэтому их рассеивание в воздухе меньше, а непосредственное 

влияние на растительность больше, чем промышленных выбросов. 

 Негативное влияние на рост и развитие зеленых насаждений 

Ташкента оказывают масла и грязь, смываемые с дороги и 

попадающие на придорожные полосы. Вместе с ними туда заносятся 

измельченный асфальт и промышленная пыль. 

 О преимущественно негативном влиянии на растения 

автотранспортных выбросов свидетельствуют как характерные 

внешние признаки ослабления и усыхания деревьев (замедленное и 

неравномерное распускание листьев, частичная сухокронность и 

снижение интенсивности роста, преждевременное пожелтение и 

опадание листьев, появление на них некрозов не инфекционного 

характера), так и приуроченность этих явлений к границам 

автомагистралей при отсутствии их у деревьев и насаждений на 

расстоянии 15 м и более от дорог. 

 Влияние загрязнения атмосферы и почвы усугубляется 

специфическими условиями городского климата. Повторяемость 

застойных условий в атмосфере в течение года особенно велика летом 

(15-17 %), что способствует увеличению степени загрязнения воздуха 

транспортными выбросами в этот период. Этому способствуют и 

слабые скорости ветра (5-5,4 м/сек). Автотранспортные выбросы при 

высоких температурах и интенсивной солнечной радиации 

способствуют возникновению фотохимического смога. 

 В крупных городах имеет место нарушение естественного для 

данной зоны температурного режима, значительное повышение 

температуры поверхности асфальтового покрытия и оголенных почв 

летом и почвенных слоев под асфальтом, увеличение годового 

перепада температур в городских почвах (почти в 2 раза).  Так, в 

Ташкенте, как правило, в засушливый летний полдень температура 

открытой сухой поверхности почвы, песка, асфальта, бетона, крыш и 

стен зданий южной ориентации при температуре воздуха 35-40°С 

может достигать 70-80° С [3]. В столице также наблюдаются частые 

туманы, повышенная запыленность и мутность атмосферы. 

 Несмотря на то, что над городами выпадает примерно на 10-

15% больше осадков, чем на окружающей территории, городские 

растения испытывают летом существенный недостаток влаги в почве. 

Запасы почвенной влаги недостаточны для нормальной жизни 

древесных растений, так как жидкие летние осадки и талая вода 

весной не накапливаются в уплотненной почве, а стекают по 
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водотокам в коллекторы и далее в водоемы. Поэтому запасы 

почвенной влаги в городе быстро расходуются на испарение 

перегреваемой почвы и на транспирацию растений. Нередко летом 

запас влаги в городской почве снижается до недоступного для 

растительности уровня или мертвого запаса, коэффициента завядания. 

Это ведет к гибели травянистой растительности и оголению почвы, к 

ухудшению роста и длительности жизни древесных растений, к 

сокращению сроков вегетации (более раннее пожелтение и листопад) 

и даже к усыханию ветвей в кронах. 

 Цель исследования: стремление показать отрицательное 

влияние автотранспорта на состояние деревьев, находящихся в 

непосредственной близости к дорожному полотну.  

 Методы исследования: визуальный метод – наблюдение за 

ростом и развитием деревьев, усыханием листьев, ветвей и крон, 

образованием некрозов; сопоставительный метод – сравнения 

деревьев расположенных в непосредственной близости к дорожной 

полосе и деревьев, произрастающих в относительной удаленности от 

проезжей части.  

 Результаты исследования показали, что рост и развитие 

деревьев придорожной полосы Ташкента, динамика распускания, 

пожелтения и опадания листьев, высыхание ветвей в кронах, 

образование некрозов связаны с неблагоприятными условиями, 

вызванными воздействием на них автотранспортом. У растений, 

расположенных в удаленности от дороги, фенологические фазы, 

высыхание ветвей в кронах наблюдались менее активно. 

 Таким образом, вытекает вывод: в случае засухи высокие 

температуры воздуха и почвы, низкая влажность воздуха и быстрое 

исчерпание почвенной влаги становятся серьезным фактором для 

выживания зеленых насаждений. В этих случаях загрязнение воздуха 

автотранспортом и промышленностью, становятся еще более 

опасными для растительности города, в связи с этим целесообразно, 

снижение загрязнения городской среды автотранспортными 

выбросами и разработки альтернативных видов энергии и топлива. 

 

Литература 

1. Артамонов В.И. Растения и чистота природной среды. М.: 

Наука. 1986.  172 с. - С. 6. 

2. Турсунов Х.Т., Рахимова Т.У. Экология. Т. 2006. 140 с.- 

С.75. 
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3. Экологические требования при пользовании объектами 

растительного мира (рубка деревьев и кустарников на землях, не 

относящихся к лесному фонду). Отв. ред. Б.Б. Алиханов. Т. 2011. 72 с. 

- С. 10. 

 

 

УДК 634 

ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ИНТЕНСИФИКАЦИИ 

САДОВОДСТВА 

 

Акабирова Д.Н. 

Ташкентский колледж информационных технологий 

г. Ташкент, Республика Узбекистан,  

e-mail:  agromarketing_agrobusiness@mail.ru 

 

Превращение плодоводства в одну из основных или 

важнейшую отрасль сельского хозяйства, базирующуюся на развитой 

материально-технической базе, активном использовании достижений 

науки и являющуюся предметом особой заботы со стороны 

государства, характерная черта каждой экономически развитой 

страны с высоким уровнем жизни. Полноценное снабжение населения 

плодовой продукцией рассматривается в государствах с развитой 

экономикой как необходимое условие повышения благосостояния 

нации.  

Имеющиеся в Узбекистане условия для развития плодоводства 

позволяют производить данную продукцию в объемах, значительно 

превышающих внутренние потребности. К примеру, рекомендуемая 

норма потребления плодов, ягод и винограда на человека в год – 90-

100 кг, в том числе плодов и ягод – 80-90 кг. В 2017 году производство 

фруктов и ягод на душу населения в Узбекистане составило 86,8 кг и 

винограда – 49,9 кг (в 3 раза больше нормы), что позволило не только 

полностью удовлетворить потребность республики в этих культурах, 

но и расширить экспорт. С учетом потребления некоторых видов 

плодовых культур (к примеру, цитрусовые) за счет импорта уровень 

минимального обеспечения плодами и ягодами на душу населения в 

республике составил 104,7 % [1]. 

Объектом исследования является плодоводческая отрасль 

республики. Исследование проведено на основе системного подхода с 
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использованием методов экономико-статистических, экспертных 

оценок, абстрактно-логического, монографического и др.  

Садоводство – высокодоходная для хозяйств отрасль, в то же 

время ведение его сопряжено с определенными трудностями и 

условиями. Плоды и особенно ягоды являются 

малотранспортабельными и скоропортящимися продуктами. В связи с 

этим требуются быстрая их реализация, надежные заготовители, 

наличие холодильников, хранилищ, перерабатывающих цехов и 

предприятий, специализированных транспортных средств - 

рефрижераторов.  

Большое значение в повышении экономической 

эффективности садоводства принадлежит правильному подбору 

породного и сортового состава, так как выращивание пород и сортов 

различных сроков созревания и различной лежкости позволяет 

увеличить сроки потребления и переработки плодово-ягодной 

продукции, обеспечивает равномерность ее потребления в течение 

года, а также более равномерное использование трудовых ресурсов и 

техники.  

Сортимент промышленных садов должен состоять, как 

правило, из небольшого числа сортов, дающих продукцию высокого 

качества, отличающихся ежегодной урожайностью, ранним 

вступлением в плодоношение, имеющих продолжительную лежкость, 

разные сроки созревания и высокий уровень рентабельности. Однако 

во многих специализированных хозяйствах в сортименте плодовых 

насаждений все еще большую долю составляют летние и осенние 

сорта (35-45 %). В некоторых хозяйствах сорта размещены в саду без 

учета срока созревания. В одних и тех же кварталах сажают как 

летние, так и зимние сорта. Неравномерное созревание плодов 

затрудняет защиту насаждений от вредителей и болезней, уборку 

урожая.  

Повышению урожайности плодовых насаждений будет 

способствовать разведение новых устойчивых к болезням сортов. За 

последние годы учёными-селекционерами Узбекистана выведено и 

районировано более 60 высокоурожайных сортов овощных, 11 сортов 

бахчевых и картофеля, 35 сортов плодовых и винограда. Разработаны 

рекомендации по выращиванию овощей, бахчевых, картофеля, 

плодовых и винограда с учетом почвенно-климатических условий 

регионов. Созданы морозоустойчивые, жаростойкие, лежкие, 
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транспортабельные сорта плодоовощных культур с высокими 

вкусовыми качествами, устойчивые к болезням и вредителям.  

В настоящее время учёными НИИ садоводства, 

виноградарства и виноделия имени М. Мирзаева созданы устойчивые 

к болезням сорта яблонь разных сроков созревания, привитые на 

карликовой основе (вставке). В прошлом году естественным путем в 

институте и его областных филиалах вырастили около трех 

миллионов саженцев фруктовых деревьев. Несмотря на свои 

миниатюрные размеры – до двух метров в высоту, при правильном 

уходе «карлики» и «полукарлики» дают такой же урожай, что и 

высокорослые деревья, а то и больше. Например, с одного гектара в 

обычном саду собирают в среднем 10–20 тонн яблок, в интенсивном – 

20 тонн – минимальный показатель. Столь ощутимая разница между 

высокорослыми и интенсивными разновидностями деревьев в 

урожайности с одного гектара заключается в особой технологии 

посадки. «Карликов» и «полукарликов» сажают плотнее – ученые-

агрономы советуют придерживаться дистанции от двух до 3,5 метра, в 

то время как высокорослые деревья должны быть удалены друг от 

друга на четыре-пять метров.  

На повышение урожайности плодовых культур большое 

влияние оказывает правильный полив деревьев. Наукой доказано, что 

наибольший эффект дат применение системы капельного орошения. 

Основные преимущества капельного орошения садов следующие: 

повышение урожайности на 25-40 %; увеличение выхода товарных 

плодов; высокая приживаемость саженцев после посадки до 95-98 %; 

более раннее товарное плодоношение; экономия воды и удобрений на 

40 - 50 % по сравнению с традиционной системой дождевания.  

Применение химикатов способствует повышению 

урожайности насаждений, улучшению качества продукции, 

обеспечивает экономию труда и рост его производительности. 

Исследованиями НИИ садоводства, виноградарства и виноделия 

имени академика Махмуда Мирзаева установлено, что поверхностное 

внесение азотов не способствует повышению урожайности плодовых 

и ягодных культур, также не дает положительного эффекта 

поверхностное внесение азота на фоне глубокой заделки фосфора и 

калия. Эффективность удобрений резко возрастает при глубоком (15-

35 см.) одновременном внесении азота, фосфора и калия. При 

глубоком внесении минеральных туков урожайность садов 
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увеличивается на 30-45 % и резко повышается эффективность 

производства [2]. 

Большое значение в плодоводстве имеет механизация 

производственных процессов. При уходе за питомниками 

целесообразно использовать комплекс машин, однако в наших 

хозяйствах индустриальные технологии внедряются медленно. 

Широкое их распространение сдерживается рядом причин. Первая 

причина - недостаточное производство садовой техники, не все 

разработанные машины и орудия производятся серийно. Вторая 

причина - непригодность большинства садов и ягодников к 

механизированной уборке. В течение долгого времени плодовые 

деревья приспосабливали к ручной уборке, стараясь как можно ниже 

опускать зону плодоношения, поэтому большинство деревьев имеют 

низкие штамбы и свисающие до земли ветви. Под крону таких 

деревьев трудно или невозможно подвести машину. Третья причина - 

нежелание некоторых руководителей применять машины на уборке. 

Переход на этот способ влечет изменение в формах организации 

производства.  

Эффективность выращивания плодов и ягод зависит не только 

от продуктивности плодовых насаждений, но и от сохранности и 

качества плодов. Опыт специализированных садоводческих 

предприятий свидетельствует о значительном повышении доходности 

отрасли при хранении плодов и ягод с применением современных 

инновационных технологий.  

Обобщая вышесказанное, можно сделать вывод, что проблемы 

производственно-технического характера в развитии отрасли состоят 

в том, что ощущается нехватка специализированной техники, 

невысокий уровень внедрения современной агротехники, не 

полностью покрывается спрос отрасли на некоторые виды химических 

средств и минеральных удобрений, высокие цены на них, 

монополизация их рынка, недостаточность емкостей хранилищ и 

высокая степень потерь хранимой продукции.  

Имеются некоторые трудности в организации реализации 

продукции. Они связаны со следующими обстоятельствами: 

чрезмерная монополизация оптового рынка (крупные покупатели 

располагают возможностями занижения закупочных цен, что 

искусственно делает отрасль недостаточно рентабельным); трудности 

в области логистики (транспортные схемы доставки продукции 

относительно дорогие и недостаточно надежны, мощности системы 
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хранения продукции существенно ниже потребностей рынка, что 

усиливает сезонность реализации, а также диспропорции между 

спросом и предложением).  

Таким образом, основными направлениями интенсификации 

садоводства являются:  

- использование высокопродуктивных насаждений плодовых и 

ягодных культур;  

- совершенствование породно-сортового состава насаждений, 

внедрение в производство устойчивых к основным болезням и 

вредителям урожайных и высокоэффективных сортов;  

- применение современных ресурсосберегающих технологий 

орошения в плодоводстве;  

- комплексная механизация возделывания плодовых и ягодных 

культур, в том числе таких трудоемких процессов, как уборка урожая 

и обрезка деревьев;  

- реконструкция существующих садов и ягодников и создание 

интенсивных садов и др.  
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УДК 502.4 (477.86) 

ЯЛИНА ЄВРОПЕЙСЬКА (PICEA ABIES L.) В КАРПАТСЬКОМУ 

НАЦІОНАЛЬНОМУ ПРИРОДНОМУ ПАРКУ В МЕЖАХ 

ВИСОТНОГО ЗОНАЛЬНОГО ПОШИРЕННЯ (650-900 м н.р.м.): 

ЛІСОТИПОЛОГІЧНИЙ АСПЕКТ 

 

Белей Л.М. 

Карпатський національний природний парк 

м. Яремче, Івано-Франківська обл., Україна 

e-mail: cnnp@meta.ua 

 

Територія Карпатського національного природного парку 

входить до складу найбільшої середньої гірської частини Зовнішніх 

Східних Карпат у межах двох найбільших геоморфологічних масивів 

– Горгани (бассейн верхнього Пруту) та Чорногора (верхів’я річки 

Прут та верхів’я лівих приток річки Чорний Черемош), що розділені 

Верхньопрутським (Ворохтянським) низькогір’ям. 

Загальна площа парку становить 50495,0 га. Загальна площа 

лісів (в постійному користуванні) становить 33998,3 га. Значну частку 

(57,3%) тут складають природні ліси з високою стійкістю та добре 

збереженими структурою та еколого-лісівничими функціями. 

Ялина європейська, смерека (Picea abies L.) – головна 

лісоутворююча порода Карпатського національного природного 

парку. Це дуже тіневитривала деревна порода; дуже вимоглива до 

грунтової родючості та потребує високої вологості повітря. Дерево 

першої величини, в насадженнях парку досягає до 35,4 м висоти. 

Стовбур циліндричний з бурою порівняно тонкою корою з дрібними 

тріщинами. Крона у молодих дерев різко вираженої пірамідальної 

форми. Галуження густе, довжина хвої (1-2,5 см), в поперечному 

розрізі вона ромбічної форми, опадає через 5-7 років. Шишки висячі, 

довжиною 8-16 см. Цвіте весною, в травні-червні. Насіння достигає до 

жовтня, а випадає тільки в другій половині зими. Насінні роки 

повторюються через 5-7 років. Схожість насіння відносно висока (від 

60 до 95%) і зберігається протягом 4-5 років. Відновлюється насінням. 

За забарвленням шишок тут зустрічаються зеленошишкова (Picea 

excelsa var. chlorocarpa Purk.) та червоношишкова (Picea excelsa var. 

erythrocarpa Purk.). 

На основі матеріалів лісівничих обстежень проведено 

типологічну оцінку лісів з домінуванням ялини європейської у межах 

mailto:cnnp@meta.ua
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висотного зонального поширення 600-950 м н.р.м. Тут вона разом з 

ялицею білою (Abies alba L.) формує ялицево-ялинові ліси. 

Найпоширеніший тип лісу – волога ялицева сурамінь (С3 – яцСм). 

Даний тип лісу займає площу 2234,2 га (6,57%). Як правило, корінні 

деревостани цього типу лісу складаються з таких порід – ялини 

європейської та ялиці білої. Але, в силу антропогенних чи (дуже 

рідко) природних чинників поширені також і похідні деревостани 

(найчастіше монодомінантні смеречники). 

В структурі цих лісів переважають корінні деревостани (58%) 

на площі 1339,8 га. У віковій структурі переважають 

середньоповнотні та високоповнотні деревостани (55,4%) на площі 

1279,5 га. Фактична продуктивність цього типу лісу становить 701,28 

тис м3 деревини. 

Ялицево-ялинові ліси на території парку поширені у межах 

висот (650) 850-900 м н.р.м. Їх смуга охоплює північну частину парку. 

І лише незначна смуга цих лісів – в південній частині. 

В структурі деревостанів вологої ялицевої сурамені 

переважають добре структуровані корінні деревостани (58%) на площі 

1339,8 га. 

 Вікова структура корінних деревостанів характеризується 

перевагою (55,4%) середньоповнотних та високоповнотних 

деревостанів на площі 1279,5 га. Вони займають, переважно, круті 

схили у межах висот 850-900 м н.р.м. Видова структура цих 

деревостанів має такий склад – 8Ял2Яц. 

 Похідні деревостани (42%), котрі не відповідають умовам 

лісоекологічного середовища займають площу 970,3 га. 

 Вікова структура деревостанів вологої ялицевої сурамені (С3 – 

яцСм): 

 1) молодняки (І та ІІ вікові групи) поширені на площі 895,4 га 

(38,76%) у складі яких переважають похідні (54,1%) середньоповнотні 

деревостани; 

 2) середньовікові (ІІІ група віку) займають площу 402,9 га 

(17,44%) у складі яких переважають корінні (53,8%) середньоповнотні 

деревостани; 

 3) пристигаючі (ІV група віку) займають площу 418,8 га 

(18,13%) у складі яких переважають корінні (75,1%) середньоповнотні 

деревостани; 
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 4) стиглі (V група віку) займають площу 259,0 га (11,21%) у 

складі яких переважають корінні (75,0) середньоповнотні 

деревостани; 

 5) перестійні (VІ група віку) займають площу 97,1 га (4,21%) у 

складі яких переважають корінні (61,8%) середньоповнотні 

деревостани; 

 6) старовікові (VІІ група віку) займають площу 236,9 га 

(10,25%) у складі яких переважають корінні (60,7%) середньоповнотні 

деревостани. 

 Загалом типологічна структура деревостанів вологої ялицевої 

сурамені (С3 – яцСм) характеризується перевагою (80,9%) 

середньоповнотних деревостанів на площі 1868,4 га. 

Деревостани вологої ялицевої сурамені (С3 – яцСм) 

характеризуються високою продуктивністю (І-ІІ класи бонітетів). 

Вони є біологічно стійкими. І ярус займають дерева ялини 

європейської та ялиці білої. ІІ ярус також займають дерева ялини 

європейської та ялиці білої. 

В флористичному складі підліску найчастіше зустрічаються 

такі види: Daphne mezereum L., Grossularia reclinata (L.) Mill., Lonicera 

xylosteum L. 

В флористичному складі трав’янистих видів найчастіше 

зустрічаються такі види: Oxalis acetosella L., Luzula silvatica L., 

Driopterix filis-mas L., Asperula odorata L., Vaccinium myrtillus L, 

Oreopteris limbosperma (All.) Holub. 

 Для визначення структури продуктивності цього типу лісу 

були використані матеріали постійних пробних площ у корінних та 

похідних типах деревостану. 

Cтруктура фактичної продуктивності деревостанів вологої 

ялицевої сурамені (С3 – яцСм): 

 1) молодняки (І та ІІ вікові групи) – загальний запас деревини 

становить 136,38 тис. м3; середній фактичний запас – у межах 13-233 

м3/га; середній фактичний приріст – у межах 1,3-6,6 м3/га; 

 2) середньовікові (ІІІ група віку) – загальний запас деревини 

становить 137,8 тис. м3; середній фактичний запас – у межах 338-344 

м3/га; середній фактичний приріст – у межах 7,5-6,2 м3/га; 

 3) пристигаючі (ІV група віку) – загальний запас деревини 

становить 169,5 тис. м3; середній фактичний запас – у межах 442-389 

м3/га; середній фактичний приріст – у межах 5,2-6,5 м3/га; 
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 4) стиглі (V група віку) – загальний запас деревини становить 

112,0 тис. м3; середній фактичний запас – 432 м3/га; середній 

фактичний приріст – 4,8 м3/га; 

 5) перестійні (VІ група віку) – загальний запас деревини 

становить 40,5 тис. м3; середній фактичний запас – 417 м3/га; середній 

фактичний приріст – 3,8 м3/га; 

 6) старовікові (VІІ група віку) – загальний запас деревини 

становить 105,1 тис. м3; середній фактичний запас – 443 м3/га; 

середній фактичний приріст – 3,5 м3/га. 

 Структура продуктивності вологої ялицевої сурамені (С3 – 

яцСм) характеризується закономірним збільшенням запасів із віком. 

Кульмінація найбільших значень показників фактичних запасів (м3) – 

81-100 років. Кульмінація найбільших значень показників середніх 

фактичних запасів (м3/га) – 120 і більше років. Кульмінація 

найбільших значень показників середніх фактичних приростів (м3/га) 

– 41-50 років. 

 Для кожної вікової групи підібраний існуючий типологічний 

еталон. За породним складом типологічний еталон повинен бути 

корінним і мати максимальні показники росту і розвитку. Такі еталони 

підібрані в лісових масивах парку. Зокрема, максимальні значення 

показників фактичного запасу еталону мають старовікові деревостани 

віком більше 120 років, а середнього приросту – молодняки (31-40 

років). Середній склад типологічного еталону – 8См2Яц. У вигляді 

порід домішок, у складі деревостанів найчастіше зустрічаються 

береза, явір та осика. 

 Для аналізу росту деревостанів вологої ялицевої сурамені (С3 – 

яцСм) для кожної вікової групи визначений потенційний запас (тис. 

м3). 

Cтруктура потенційної продуктивності деревостанів вологої 

ялицевої сурамені (С3 – яцСм): 

 1) молодняки (І та ІІ вікові групи) – потенційний запас 

деревини становить 275,74 тис. м3; використання типологічного 

потенціалу лісової площі – у межах 43-52%; 

 2) середньовікові (ІІІ група віку) – потенційний запас деревини 

становить 230,66 тис. м3; використання типологічного потенціалу 

лісової площі – у межах 59-60%; 

 3) пристигаючі (ІV група віку) – потенційний запас деревини 

становить 282,9 тис. м3; використання типологічного потенціалу 

лісової площі – у межах 56-64%; 
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 4) стиглі (V група віку) – потенційний запас деревини 

становить 186,5 тис. м3; використання типологічного потенціалу 

лісової площі – 60%; 

 5) перестійні (VІ група віку) – потенційний запас деревини 

становить 63,1 тис. м3; використання типологічного потенціалу лісової 

площі – 64%; 

 6) старовікові (VІІ група віку) – потенційний запас деревини 

становить 203,7 тис. м3; використання типологічного потенціалу 

лісової площі – 51%. 

 Загальна потенційна продуктивність деревостанів вологої 

ялицевої сурамені (С3 – яцСм) є високою і становить 1242,9 тис. м3. 

Відсоток використання типологічного еталону для цього типу лісу 

становить 56%, а це означає, що за рахунок похідних і 

низькоповнотних деревостанів не повністю використовується 

родючість гірських грунтів. 

У структурі деревостанів вологої ялицевої сурамені (С3 – 

яцСм) Карпатського національного природного парку переважають 

добре структуровані корінні деревостани (58%) на площі 1339,8 га. У 

структурі корінних деревостанів переважають середньоповнотні 

(46,9%) деревостани, більша частина яких (40,2-63,1%) припадає на 

середньовікові і старших класів віку. У структурі похідних 

деревостанів переважають також середньоповнотні (32,1%) 

деревостани, більша частина яких (35,2-43,6%) припадає на 

молодняки І та ІІ класів віку. 

Продуктивність цього типу лісу є високою (фактична 

продуктивність складає 701,28 тис.м3). Найвищі значення показників 

середнього фактичного запасу (389-443 м3/га) мають пристигаючі, 

стиглі, перестійні та старовікові деревостани. Найвищі значення 

середнього фактичного приросту (5,4-7,5 м3/га) мають молодняки ІІ 

класу віку, середньовікові та пристигаючі деревостани. Кульмінація 

найбільшого приросту (7,5 м3/га) – у віці 41-50 років. 

Структура потенційної продуктивності цього типу лісу вказує 

на дуже високий потенціал лісової площі: середній склад деревостану 

типологічного еталону (8См2Яц); кульмінація найбільшого 

потенційного запасу – 860 м3/га – у віці 120 і більше років; 

кульмінація найбільшого потенційного приросту – 12,8 м3/га – 

(молодняки ІІ класу віку). 

Типологічний потенціал цього типу лісу використовується 

лише на 56%, що вимагає проектування відповідних 
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лісогосподарських заходів щодо підвищення їх продуктивності. 

Зважаючи на те, що значна кількість ділянок та масивів цього типу 

лісу знаходиться в заповідній зоні, а також на дуже крутих схилах – 

лісогосподарські заходи ми не проектували. 
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People can live longer than a hundred of years if they follow the 

rules of life. Nature created all of the conditions for human. For example, 

the water of rivers and springs quenches thirst, fruits and vegetables give 

strength to the body, and medical herbs relieve pain in our body. Therefore, 

it is difficult to talk about health before not using them.  
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The healing plants features are known in ancient times and used for 

treating various diseases. Abu Bakr al-Razi, Abu Ali ibn Sino (Avicenna) 

and many other medical sciences have treated the patients with medical 

herbs. In modern medicine 45% of the medicines separated from the plants 

for using.  

A great is being done to study and apply medical herbs in a number 

of countries. For instance, at least 150 medical herbs are on sale in Bulgaria 

pharmacies. In Sofia, opened a clinic, where chronic diseases of the 

gastrointestinal, cardiovascular system, kidneys and respiratory tract are 

successfully  treated. In Poland, the Czech Republic and Hungary sale a 

wide range of medical herbs in pharmacies and specialized stores.  

Phytotherapy has a wide range of possibilities, and each plant has a 

specific pain relieving, refreshing, calming, heart attack, hypotension, anti-

inflammatory, nausea, and sweating, appetizing, digestion, diarrhea, 

bleeding and blood loss, bacteriostatic, fungicidal, phytocidal effect.  

Medical herbs are also an effective in treating and preventing many 

diseases (gastritis, gastric and duodenal ulcers, cholecystitis, colitis and 

enterecolitis, pyelonephritis, cystitis and inflammation of the genital 

organs) and nowadays in neurotrocular dystonia, neurosis and asthenia as 

well as in climacteric disorders they are giving good results.  

As the result of the using of medical plants, the metabolism and 

cholesterol content in the bloodstream gradually decreases and the 

separation of metabolic products increases from the body, which, in turn 

affects the development of atherosclerosis.  

Also with the help of medicine plants, chronic healing can lead to 

the restoration of metabolic disorders, moderate arterial pressure and blood 

circulation in the heart, improved blood supply to the brain, relaxation of 

the nervous system, drowsiness and increased labor productivity. Many 

medical plants have urinary tract, but they do not cause complications such 

as renal synthetic drugs.  

It should be noted that each type of greens and spices consumed by 

the body more energy, open appetite and improve digestion.  

Below we will give you information about the plants are used in 

the treatment of various diseases.  

Mint. Peppermint oil is used for the preparation of industrial 

products and perfumes. It is used in folk medicine in an ancient times. Its 

homemade boil is recommended for the treatment of toothache, mouth 

dryness and inflammation of the gum.  
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Avicenna also treated intestinal diseases with mint. He 

recommended mint to his patients for a good digestive tract, a vagine, a 

blood stopping and vomiting stopper.  

Spinach. It is used to treat anemia and rickets and is used as a mild 

urinary and anti-inflammatory agent. Spinach thinning is used for neurotic 

disorders, for the treatment of throat and lung diseases.    

Sesame. In folk medicine, it is used for treatment of wounds, 

burns, and ear ache. In modern medicine sesame oil is prescribed in 

hemorrhagic diathesis and the boiling of seeds is performed in patients who 

has internal bleeding or in blood spitting. Sesame increases the number of 

platelets, accelerating blood clotting. 

Corn. As a medicine used its fringe, seed and stem. Corn fringe is 

used as a bleeding agent. When consumed grain, rejuvenated, crushed 

grains have the potential to stop the growth of dangerous tumors. Corn oil 

reduces the amount of cholesterol in the blood and normalizes the 

production of grass. Corn contains vitamins B, PP and carotene, rich in 

vitamins A, B, C and D. 

Centaurea maculosa (Knapweed). It blooms in the end of spring 

and in the middle of summer with reddish color. Its fruit grows in autumn 

and a knapweed treats for a number of illnesses. Infusion of its flowers 

eliminate the swells on body caused by heart and kidney failure. In modern 

medicine it is recommended for coughing, tuberculosis, abdominal and 

bladder pains, diarrhea, nervous system diseases, bleeding of the female 

genitals and loosing bacteria in inflammation of the mucous membrane.  

Canker-rose. This is a many years shrub plant, reaching 2-3 

meters in height. There are over four hundred species of canker-rose in the 

world. There are such an essential ingredients as sugar, lemon, apple acids, 

carotene, calcium, iron, phosphorus, magnesium and manganese in the 

fruits of canker-rose. It is rich in vitamin C. Its 5-10 gr of fruit satisfies the 

daily requirement of human body with vitamin C.  

Sage contains essential oils, flavonoids and other ingredients. In 

folk medicine its infusion is used for colds, heart attacks, drowsiness, 

malaria, kidney disease and digestion. In modern medicine, when the 

almond glands are inflamed  sages’ flowers are used.   

Camel thorn (Algahi). Its stem and leaves have a tannin, carotene, 

vitamin C and essential oils, glucose, organic acids and other beneficial 

substances. For that camel thorn  has a curative effect for organism.  

Jerusalem artichokes (Helianthus tuberosus). It is widely used in 

diabetes, gout, gastrointestinal disorders, anemia, atherosclerosis, kidney 
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and urinary tract, obesity, prevention of nervous diseases. Its root and leaf 

can be used fresh or dried. If you consume 50 g of jerusalem artichokes 

potatoe 30 minutes before a meal, 3 times a day without adding anything 

the amount of sugar in the blood is reduced. The salat which made from 

leaf is important not only in diabetes, but also in the treatment of 

hypertension and pancreatic illnesses.  

Inula. Avicenna used it for joint pain, nervous fever, headache, 

airway inflammation, energy and urination. In scientific medicine, the root 

and the stem are used in the treatment of pulmonary disease, mucus, 

urinary tract.  

Herbal medicines have strong bacterial and anti-inflammatory 

properties. The freshly bruised inula plant improves appetite and if slightly 

added to the food its nutritious properties increase.  

A thousand years ago Avicenna worried about peoples health and 

said “everything that cure for your health is grows around you”. 

From earl spring to autumn, from the wildlife to the fruit and 

vegetable all  heals our body, lightens our eyes. So we have to care of 

plants and trees. Because they feel the light of the day and the love of 

human and return our kindness to us. 
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Введение 

Для процессов питания и роста культурных растений особое 

значение имеет реакция почвенного раствора. На определенных 

почвах предпочитают расти совершенно определенные растения. 

Чайный куст предпочитает расти на кислой почве с pH от 4,5 до 6,2. 

Таково общее мнение всех исследователей чайного растения. Однако 

в отношении оптимума внутри кислого интервала среды нет 
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однозначного решения. T. Eden оптимальной реакцией среды для 

чайного растения считал pH 5,2-5,5 [8]. Т. Карпентер и Г. Купер 

приводят пример, когда чай хорошего качества получали даже на 

почве с показанием pH 3,6, есть у них указание и на то, что чай 

успешно развивается на почве с pH 7,0. Но в последнем случае и 

другие свойства почвы благоприятствовали нормальному росту 

чайного растения. Почва отличалась высоким содержанием 

органического вещества, которое сильно смягчает отрицательное 

действие реакции среды на растение, т.е. в этих условиях высокая 

реакция среды не проявляет отрицательного действия на рост 

растений [2]. А.Д. Менагаришвили на основании своих данных 

отметил, что оптимальной для чайного растения является кислотность 

порядка pH 5,0-5,5. Причем для однолетних чайных саженцев 

оптимум реакции среды лежит в интервале pH 5,5-6,5, смещение 

которого в ту или иную сторону влияет на энергию роста [5]. 

В Ленкоранской зоне Азербайджана  преобладают 

слабощелочные, нейтральные и слабокислые почвы. Для улучшения 

свойств этих почв академиком Д.М. Гусейновым в 1949 году был 

предложен подкисляющий препарат, полученный в результате 

смешивания отходов сернокислотного завода – огарков и кислых 

отходов нефтеперерабатывающих заводов.  Результатом 

использования подкисляющего препарата явилось значительное 

подкисление почвы. От применения 2,5 т/га подкисляющего препарата 

на иловато-болотных почвах урожай зеленого чайного листа 

увеличился на 910 кг/га [4].  

П.У. Шарангия и М.И. Маршания, изучив влияние 

длительного применения минеральных удобрений на агрохимические 

показатели почв чайной плантации, отмечают, что за 20 лет 

применения удобрений потенциальная кислотность почв повысилась, 

сумма поглощенных оснований и, следовательно, степень 

насыщенности почв основаниями значительно уменьшилась [7]. 

Однако, систематическое применение одних только 

минеральных удобрений не может повысить плодородия почвы на 

длительный период, не обеспечивает поддержание запасов гумуса в 

почве и агрофизических свойств на исходном уровне. С годами, из-за 

недостаточного поступления в пахотный слой пожнивных остатков и 

органических удобрений происходит разложение гумуса под 

влиянием физиологически кислых удобрений. В связи с этим в 
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настоящее время неизбежно применение органических удобрений в 

системе земледелия [3]. 

Цель и методы 

С целью изучения влияния раздельного и совместного 

внесения органических и минеральных удобрений на реакцию 

желтоземно-подзолистой почвы Ленкоранского района под культурой 

чая были заложены опыты по схеме: 1. контроль б/у; 2. N160 P90 K60; 

навоз 10 т/га; 4. навоз 10 т/га + N160 P90 K60; 5. компост «Ленкорань» 10 

т/га; 6. Компост «Ленкорань» 10 т/га + N160 P90 K60; 7. зеленая масса 

сидератов 30 т/га; 8. зеленая масса сидератов 30 т/га + N160 P90 K60. 

        Из минеральных удобрений использовались сульфат 

аммония (N – 21% д.в.), простой суперфосфат (P2O5 – 18,7% д.в.), 

хлористый калий ( K2O – 60% д.в. ). 

В применяемом нами полуперепревшем навозе содержится 

0,69% азота, 0,30% фосфора, 0,90% калия, 24% органического 

вещества. В химическом составе компоста «Ленкорань», 

приготовленного нами из отходов чайных плантаций и овощных 

культур (ботва), навоза, птичьего помета и небольшого количества 

минеральный удобрений, содержится 1,36% азота, 0,65% фосфора, 

1,34% калия, 27,7% органического вещества [1]. В качестве зеленого 

удобрения применяли белый люпин. Семена его из расчета 150 кг на 

гектар высевали между рядами чайной плантации, куда в дальнейшем 

запахивалась вся зеленая масса люпина с содержанием 0,55% азота, 

0,12% фосфора, 0,30% калия, 21,2% органического вещества. 

Для определения реакции почвы на опытном участке были 

отобраны почвенные образцы из двух слоев – 0-20 и 20-40 см. В них 

определяли pH водной и солевой суспензий ионометрическим 

методом [6]. 

Результаты исследований 

Результаты исследований по влиянию раздельного и 

совместного внесения органических и минеральных удобрений на 

реакцию желтоземно-подзолистой почвы под культурой чая 

приводятся в таблице 1.  
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Таблица 1 

Влияние раздельного и совместного внесения органических 

и минеральных удобрений на реакцию почвы под культурой чая 

№ Варианты опыта 

Слои 

почвы, 

см 

май июль сентябрь 

pH суспензии 

в
о
д

н
о
й

 

со
л
ев

о
й

 

в
о
д

н
о
й

 

со
л
ев

о
й

 

 

в
о
д

н
о
й

 

со
л
ев

о
й

 

1 Контроль б/у 
0-20 

20-40 

5,50 

5,69 

4,66 

4,21 

5,50 

5,69 

4,64 

4,86 

5,46 

5,65 

4,60 

4,86 

2 N160 P90 K60 
0-20 

20-40 

5,35 

5,55 

4,46 

4,66 

5,28 

5,50 

4,44 

4,66 

5,27 

5,49 

4,39 

4,62 

3 Навоз 10 т/га 
0-20 

20-40 

5,36 

5,61 

4,61 

4,68 

5,35 

5,61 

4,59 

4,67 

5,32 

5,60 

4,56 

4,65 

4 
Навоз 10 т/га + 

N160 P90 K60 

0-20 

20-40 

5,21 

5,46 

4,25 

4,58 

5,20 

5,46 

4,24 

4,51 

5,18 

5,43 

4,23 

4,49 

5 

Компост 

«Ленкорань»10 

т/га 

0-20 

20-40 

5,30 

5,57 

4,56 

4,66 

5,30 

5,56 

4,56 

4,63 

5,28 

5,55 

4,51 

4,61 

6 

Компост 

«Ленкорань»10 

т/га + N160P90K60 

0-20 

20-40 

5,19 

5,44 

4,23 

4,59 

5,18 

5,43 

4,21 

4,58 

5,15 

5,42 

4,20 

4,53 

7 
Зеленая масса 

сидератов 30 т/га 

0-20 

20-40 

5,38 

5,64 

4,63 

473 

5,40 

5,66 

4,60 

4,70 

5,36 

5,60 

4,58 

4,69 

8 

Зеленая масса 

сидератов 30 т/га 

+N160 P90 K60 

0-20 

20-40 

5,24 

5,47 

4,26 

4,58 

5,23 

5,45 

4,23 

4,56 

5,21 

5,43 

4,19 

4,55 

 

Как видно из данных таблицы,  наблюдаются небольшие 

уменьшения значений  pH водной и солевой суспензий по всем 

вариантам опыта. Наибольшее отличие от контроля наблюдается в 

варианте компост «Ленкорань» 10 т/га + N160 P90 K60 – здесь pH водной 

суспензии уменьшается в верхнем пахотном слое почвы в мае на 0,31, 

а pH солевой суспензии – на 0,43 единицы по сравнению с контролем 

без удобрений, где эти показатели составили соответственно 5,50 и 

4,66 единиц. В подпахотном слое почвы наблюдается аналогичная 

тенденция. При совместном внесении 10 т/га навоза с минеральными 

удобрениями pH водной суспензии уменьшается на 0,29 и солевой – 
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на 0,41, а в варианте зеленая масса сидератов 30 т/га + N160 P90 K60 – 

соответственно на 0,26 и 0,40 единиц. По сравнению с вариантом 

применения одних лишь минеральных удобрений (N160P90K60) 

вышеуказанные показатели по всем совместным вариантам составили 

соответственно в варианте компост «Ленкорань» 10 т/га + N160 P90 K60 

0,16 и 0,23, в варианте навоз 10 т/га + N160 P90 K60  - 0,14 и 0,21, в 

варианте зеленая масса сидератов 30 т/га + N160 P90 K60 – 0,11 и 0,20 

единиц. Что касается динамики значений pH почвенного раствора по 

периодам вегетации чайного растения, то здесь существенной 

разницы в показаниях по всем вариантам не отмечалось. 

Выводы 

Проведенные исследования позволяют констатировать, что  

реакция желтоземно-подзолистой почвы под чайной плантацией  

изменяется в сторону подкисления при совместном внесении 

органических и минеральных удобрений. Наибольшее изменение 

наблюдается при совместном внесении 10 т/га компоста «Ленкорань» 

с минеральными удобрениями. 

 

Литература 

1. Векилова Э.М. Влияние органических отходов и удобрений 

на плодородие почвы, урожай и качество зеленого чайного листа // 

Матер. Междунар. научн. конф. «Современное состояние почвенного 

покрова, сохранение и воспроизводство плодородия почв» / Алматы. 

2010. С. 269-272. 

2. Карпентер Т., Купер Г. Факторы, обуславливающие 

достоинство чая. Сб. по чайному делу. Ленинград. 1928. С. 50-52. 

3. Килинич А.М. Повышение плодородия почв – на  

индустриальную основу.- Химия в сельском хозяйстве. 1983. №7. С.6-

7. 

4. Мамедов А.М. Влияние сидератов и подкисляющего 

препарата на агрохимические свойства почв под культурой чая // 

Плодовые и субтропические культуры. Виноград / 1986. №9. С.14. 

5. Менагаришвили А.Д. К установлению оптимальной реакции 

среды для чайной культуры // Тр. ВНИИЧХ, 1933. 

6. Радов А.С., Пустовой И.В., Корольков А.В. Практикум по 

агрохимии. М.:Агропромиздат, 1985. 311 с. 

7. Шарангия П.У., Маршания М.И. Влияние длительного 

применеия удобрений на агрохимические показатели почу чайеной 

плантации // Субтропические культуры. 1987. № 1. С. 44-51. 



 28 

8. Eden T. Report on a visit to the tea districts of North-East India. 

The tea Research Institute of Ceylon. Bulletin. 1936.№ 14. Pp.1-42. 

 

 

УДК 582.929.4 

ВЯЗЕЛЬ ПЕСТРЫЙ (СORONILLA VARIA L.) КАК 

ФАРМАКОГНОСТИЧЕСКИЙ ОБЪЕКТ 
 

Гречаная Е.В.1, Сербин А.Г.2, Фуклева Л.А.1 
1Запорожский государственный медицинский университет 

г.  Запорожье, Украина 
2 Национальный фармацевтический университет 

г.  Харьков, Украина 

e-mail: 1310grechanaya@ukr.net 

 

Представитель семейства бобовые - многолетнее травянистое 

растение вязель пестрый (Сoronilla varia L.) - широко встречается в 

степной и южной части лесной зоны Европейского материка. К 

востоку его можно увидеть реже. Встречается также в горах. Растет на 

лугах, лесных полянах и опушках [2, 5]. 

Растение с ползучим ветвистым корневищем, достигает высоты 

до 100 см. Стебли несколько распростертые или почти прямостоячие 

ветвистые, голые, бороздчатые, с полыми междоузлиями. Листья 

непарноперистые, черешковые с 5-12 парами эллиптических или 

продолговато-линейных листочков, на верхушке с острием верхние 

листья обычно сидячие, со свободными ланцетными прилистниками.  

Зонтикоподобные кисти состоят из 12-20 цветков, 

расположенных на длинных пазушных цветоносах, иногда 

превышающих листья. Чашечка колокольчатая, с треугольными 

острыми зубцами. Венчик мотыльковый, с равными лепестками, 

пестрый. Пестик с верхней одногнездной завязью.  

Плоды - линейные, с перетяжками, четырехгранные, вытянутые 

бобы, при созревании распадающиеся на членики. Семена 

эллиптические или цилиндрически-почковидные, 3 - 3,5 мм длины, 

коричневые или бурые, гладкие [2, 3, 6].  

Из семян выделены малоизученные сердечные гликозиды, 

углеводы, жирное масло, насыщенные жирные кислоты, мочевую 

кислоту. Трава содержит корониллин, псевдокумарин, дубильные 

mailto:1310grechanaya@ukr.net
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вещества, аскорбиновую кислоту, каротин. В цветках установлено 

наличие эфирного масла и следов алкалоидов [5, 6]. 

В народной медицине вязель пестрый применяется как сердечное 

и мочегонное средство. Выделенный из семян вязеля гликозид 

коронизид обладает характерным для сердечных гликозидов 

действием на сердце, близким по своему характеру и силе к 

строфантину К. 

При известности, широком распространении и 

использовании растения, нет научных комплексных работ по 

изучению содержания группы соединений истинных кумаринов и их 

4-оксипроизводных, присутствие которых должно быть характерным 

для данной трибы [1, 5]. 

Растительный материал (траву) заготавливали в период 

активного цветения растения - (июнь - август) в пригороде 

Запорожья (пгт. Приморское).  

Микропрепараты для изучения анатомического строения 

стебля готовили из свежесобранного, фиксированного в смеси спирт-

глицерин-вода (1:1:1) сырья. Анатомическое строение изучали с 

поверхности, на поперечных, продольно-радиальных и продольно-

тангентальных срезах, которые делали по общепринятой методике [4]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 - Черешок на поперечном     Рис. 2 - Простой волосок 

 срезе                                                   на епидерме черешка     

 

 

Рассматривали и находили диагностические 

фармакогностические признаки для быстрого диагностирования 

изучаемого сырья данного вида. 
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У  збереженні та збагаченні біорізноманіття, в тому числі  

лікарських  рослин, вивченні їх біологічних особливостей, важливе 

значення мають ботанічні сади.  

Серед лікарських рослин вирізняється особлива група – 

отруйні  рослини. Отруйність, як універсальне явище в живій природі 
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– один з найважливіших механізмів у боротьбі за існування на різних 

етапах розвитку еволюційного процесу. За різноманіттям хімічних 

сполук, що виконують роль токсинів, у порівняльному аспекті 

рослини перевершують тварин.  

Основні діючі сполуки отруйних рослин представлені  

алкалоїдами, глікозидами, сапонінами, кумаринами, тощо. Однак, 

утворення та кількісний вміст їх може змінюватися залежно від органу 

рослини (листки, коріння, квітки, кора, насіння), та онтогенетичного 

стану, умов навколишнього середовища, місця зростання, 

неправильного зберігання сировини [1]. Так, беладона звичайна 

накопичує алкалоїди рівномірно у всій рослині,  блекота чорна - в 

листках, скополія корнеолійська - у підземних органах, а головатень 

звичайний -  у насінні. Дія отруйних речовин може бути спрямована 

на різні органи та системи організму людини [2].  

Найбільш вивченими та складними серед всіх рослинних токсинів 

є алкалоїди квіткових рослин, переважна більшість з яких мають 

яскраво виражену видову специфічність рослин,  що їх синтезують. 

Рослини, до складу яких входять алкалоїди, складають приблизно 10 

% всіх рослин і нерівномірно розподілені серед вищих 

покритонасінних рослин. Рослини, що містять алкалоїди 

використовують з метою профілактики (адаптації, корекції 

фізіологічних функцій тощо) та з лікувальною метою.  

Найчисельнішою за кількістю отруйних рослини в колекції 

лікарських рослин  є родина Ranunculaceae, яка представлена 10 

видами: аконіт шерстистовустий (Aconitum lasiostomum Rchb.), 

горицвіт весняний (Adonis vernalis L.), анемона дібровна (Anemone 

nemorosa L.), орлики звичайні (Aguilegia vulgaris L.), печіночниця 

звичайна (Hepatica nobilis Mill.), чемерник червонуватий (Helleborus 

purpurascens),  жовтець їдкий (Ranunculus acris L.), циміцифуга 

смердюча (Cimicifuga foetida L.), пшінка весняна (Ficaria verna Beds.), 

рутвиця жовта (Thalictrum flavum Auct.). Шість з них є рідкісними та 

зникаючими у флорі України.  

Досліджені нами види родини Ranunculaceae містять 

фітотоксини: алкалоїди, сапоніни, серцеві глікозиди, флавоноїди, 

дубильні речовини, кумарини, хінони. 

До рідкісних отруйних рослин родини Ranunculaceae, які 

потребують охорони та залучені до досліджень лабораторії медичної 

ботаніки належать: 
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Aconitum lasiostomum –  багаторічна трав'яниста рослина висотою 

від 70 см до 200 см. Листки пальчасті, роздільні, крупні шириною 40 

см та 20 см довжиною, серцеподібної форми. Квітки блідо-

жовтуватого кольору зібрані у багатоквіткові суцвіття на верхівці 

стебла. Плід – листянка. Потребує охороних заходів у Віницький, 

Житомирській, Рівненській, Сумській областях [4]. 

Adonis vernalis  – багаторічна трав'яниста рослина висотою 5-20 

см. Стебла багаточисельні голі або слабо опушені, нижні листки 

бурого кольору, серединні - сидячі трійчасто-перисторозсічені. Квітки 

крупні, поодинокі, розташовані на верхівках стебел яскраво-жовтого 

кольору. Плоди – шаровидно-оберненояйцевидні зморшкуваті 

багатогорішки. Розповсюджений спорадично і потребує охоронних 

заходів у Дніпропетровській, Донецькій, Одеській, Харківській, 

Чергігівській, Луганській, Кропивницькій,  Івано-Франківській, 

Львівській, Миколаївській областях [4]. 

Anemone nemorosa – трав’яниста кореневищна багаторічна 

рослина. Стебло прямостояче, опушене, висотою 10-25 см. 

Прикореневих листків зазвичай немає, або є лише один .Квітконосне 

стебло розсіяно притиснутоопушене. Черешки стеблових листків 

вдвічі коротші за їх пластинки. Квіти середнього розміру білого 

кольору. Плоди – сім’янки. Ця рослина розповсюджена масово у 

Поліссі, Карпатах та  Прикарпатті; у Вінницькій, Тернопільскій, 

Хмельницькій, Черкаській, Кропивницькій областях – часто; 

Полтавській, Сумській, Харківській – спорадично [3]. У 

Дніпропетровській, Луганській, Чернігівській потребує 

природоохоронних заходів [4]. 

Aguilegia vulgaris – багаторічна трав’яниста рослина до 1 м 

заввишки. Нижні листки черешкові, з округлими лопатевими 

листочками. Квітки великі, неправильні, синювато-фіолетові, рожеві, 

кремово-білі. Плід – п'ятилистянка. Розповсюджена спорадично у  

Закарпатті, Карпатах, Прикарпатті та Поліссі [3]. Потребує охороних 

заходів у Волинській, Житомирській, Рівненській, Сумській, 

Тернопількій,Чернівецькій області [4] 

Hepatica nobilis – багаторічна рослина до  15 см заввишки. Листки 

довгочерешкові з трійчастою листовою пластинкою, які 

розпускаються аж після цвітіння рослини. Квітки — блакитного 

кольору. Плід – збірна сім'янка. Розповсюждена переважно у 

Правобережжі: Карпати, Прикарпаття, Полісся, рідше – Лісостеп [3]. 

Потребє охороних заходів у Віницькій, Волинській областях [4]. 
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Helleborus purpurascens – баготорічна коротко опушена рослина 

заввишки 15-30 см з товстим кореневищем. Прикореневі листки 

двочерешкові, шкірясті, пальчасторозсічені. Квітки великі, 

бруднувато-фіолетово-червонуваті. Плід – збірні листянки. 

Розповсюджена у Закарпатський, Чернівецький, Івано-Франківський, 

Львівський – спорадично. В Тернопільский, Хмельницький, 

Вінницький – рідко [3]. Рослини знаходяться під регіональною 

охороною у Хмельницький та Віницький областях. [4]. 

Отже, отруйні лікарські рослини родини Ranunculaceae 

колекційного фонду, в зв’язку охоронним статусом, потребують 

подальших досліджень репродуктивної здатності, біології розвитку, 

що сприятиме збереженню їх генофонда та відновлення запасів.  
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ВСТУП 

Нині, як ніколи раніше, особливої уваги заслуговує 

рослинність водойм та боліт помірних, тропічних, 

субтропічних зон, яка є надзвичайно вразливою до впливу 

зовнішнього середовища у зв’язку зі зміною клімату, а 

особливо через існування значної трансформації внаслідок 

гідробудівництва, евтрофікації та меліорації. В той же час 

ця рослинність має виключно важливе біосферне значення, 

як потужний біофільтр і акумулятор прісної води на планеті, 

дефіцит якої, особливо впродовж останніх десятиліть, стає 

гостро відчутним, а загроза існуванню окремих видів та 

екосистем водойм в цілому, ще ніколи не набувала таких 

масштабів як сьогодні. Ця рослинність також має важливе 

значення, як сировина для отримання харчів та ліків. 

Колекція водних, прибережно-водних та комахоїдних рослин 

у Ботанічному саду ім. акад. О.В. Фоміна Київського 

національного університету імені Тараса Шевченка є 

найбільшою та єдиною в Україні. Вона нараховує більше 5 

тис. зразків спорових та квіткових рослин, які історично 

утримуються та вирощуються в штучних бетонованих 

басейнах відкритого та захищеного ґрунту [ 2; 3]. Загальна 

площа оранжерей складає 397 м², де площа трьох великих та 

двох малих басейнів становить 116,9 м. Методи утримання 

рослин обумовили створення в самій оранжереї та водоймах 

відкритого ґрунту моделі штучних екотопів із 175 засіками, 

які дозволили більш природно розмістити рослини на 

обмежених та замкнених площах оранжерей та басейнів. У 

відкритому ґрунті рослини розміщені у двох бетонованих, 

mailto:ki26@bigmir.net
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спускних під зиму басейнах з 10 відсіками при загальній 

площі 84 м². Колекція зараз складає більше 600 видів та 

внутрішньовидових таксонів із 4 відділів, 5 класів, 92 родин 

та 200 родів у відкритому та захищеному ґрунті [2;  10]. 

Серед них лікарських рослин – 224 роди, 541 види, 

технічних рослин – 18 родів, 120 видів, кормових рослин – 

15 родів, 120 видів, їстівних рослин – 12 родів, 10 видів, 

декоративних рослин – 246 родів, 586 видів. В офіційній 

медицині України використовують 15 видів водних, 

прибережно-водних та комахоїдних рослин: 

Acorus calamus L., Caltha  palustris  L., Carex  brevicolis  DC., 

Drosera  intermedia  Hayne, Drosera  rotundifolia  L., 

Houttuynia  cordata Thunb., Lemna  minor  L. Lythrum  

salicaria  L., Menyanthes  trifoliata  L., Mentha  aquatica L., 

Nuphar  lutea  (L.) Smith, Nymphoides  peltata  (Gmelin) O. 

Kuntze, Oryza  sativa  L., Rumex  aquaticus  L., Sium sisarum L. 

[5]. 

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ 

Об’єктом дослідження був інтродукований вид 

Neptunia oleracea Lour. – (нептунія овочева), введена в колекцію у 

1982 році, рослину отримано з Росії, (СПб,  Бот. сад БІН), у 1988 році, 

насіння отримано з Німеччини, Берлін (Бот. сад) та Швеції; 

Стокгольм (Бот. сад), вх. № 80603. Проведено вивчення: 

біоморфологічних особливостей інтродукованих рослин, 

інтродукційне прогнозування, фенологічні спостереження [4]. 

Систематичний аналіз наведено за системами R. K. Brummitt [9]. 

Рослини колекції визначались за Г. П. Яковлевлевим [8], 

А. Л. Тахтаджяном [7] та електронними ресурсами [11; 12] 

Характеристику кліматичних умов місць природного поширення 

складено на основі літературних першоджерел: агрокліматичний атлас 

світу [1], А. Л. Тахтаджян [6].  

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ОБГОВОРЕННЯ 

Кількість відомих зараз родів, що входять до родини Fabaceae 

(бобові), за Г. П. Яковлевим близько 700 та не менше 17000 видів [8]. 

N. oleracea Lour. Батьківщина її невідома. Вона зустрічається в 

тропічних країнах Азії, Африки та Центральної Америки. Найбільші 

популяції зосереджені в Південно-Східній Азії, на півдні В’єтнаму, в 

Таїланді, на островах Індонезії та в південній частині Індії, де її 

спеціально вирощують. Полюбляє неглибокі канали, ставки та болота 
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[1; 6]. В Австралії, у 2006 році, занесена в карантинний список як 

заборонений небезпечний для місцевої флори бур’ян. Систематичне 

положення родини представлено на основі аналізу та порівняння 7 

систем різних авторів, що належить R. K. Brummitt. За наведеними 

системами родина відноситься до класу Dicotyledones та має різну 

кількість родів і видів. Нижче приводимо 7 систем та положення у них 

родини [9]. 

LEGUMINOSAE JUSS. 1789 

679 genera. Widespread. Trees, shrubs, climbers, herbs.  

DT&H             ARCHICHLAMYDEAE                         

 Rosales, Rosineae, 78 

(including Krameriaceae in Caesalpinioideae) 

Melc                ARCHICHLAMYDEAE            

 Rosales, Leguminosineae, 118 

Thor                RUTIFLORAE                                        

 Rutales, Fabineae, 191 

Dahl                FABIFLORAE                                                       

 Fabales, 200 

(separating Caesalpiniaceae 201, Mimosaceae, 202) 

Young              ROSIDAE, RUTANAE                                          

 Fabales, 262 

(separating Caesalpiniaceae 264, Mimosaceae, 263) 

Takh       ROSIDAE, FABANAE                                                    

 Fabales, 241 

Cron       ROSIDAE                                                                         

 Fabales, 182 

(separating Caesalpiniaceae 181, Mimosaceae, 180) 

LEGUMINOSAE–CAESALPINIOIDEAE 
156 genera. Mostly in tropics. Trees, shrubs, climbers, some herbs. 

LEGUMINOSAE–MIMOSOIDEAE 
66 genera. Mostly in tropics. Trees, shrubs, climbers, some herbs. 

LEGUMINOSAE–MIMOSOIDEAE 
455 genera. Widespread. Trees, shrubs, climbers, herbs. 
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Рис. 1 -  Загальний вигляд рослини Neptunia oleracea Lour. 

 

Це унікальна рослина, бо є єдиним представником з усієї 

родини Fabaceae, яка живе у воді. Народна назва її водна мімоза – це 

відповідає екологічним особливостям цієї рослини, бо вона росте на 

поверхні води, або біля водойм. У Франції її називають neptunie 

potegère – “нептунія овочева”, у Малазії – “тангкі”, у Камбоджі – 

“канчхаєт” у Лаосі – “пхак касеед” у Таїланді – “пхак крахет” у 

В’єтнамі “раунхут” [12]. Батьківщина N. oleracea невідома. 

Зустрічається в тропічних країнах Азії, Африки та Центральної 

Америки. Найбільші популяції зосереджені в Південно-Східній Азії, 

на півдні В’єтнаму, в Таїланді, на островах Індонезії та в південній 

частині Індії, де її спеціально вирощують [1; 6; 8; 11]. Полюбляє 

неглибокі канали, ставки та болота. В Австралії, у 2006 році, 

занесена в карантинний список як заборонений небезпечний для 

місцевої флори бур’ян [12]. Вегетація N. oleracea пов’язана зі зміною 

сезонів. Під час сухого сезону, коли мілкі водойми пересихають, 

рослина часто гине. В умовах інтродукції, у захищеному ґрунті, з 

січня по березень, переходить в стан умовного спокою, скидаючи 

майже всі листки. Відновлюється в середині березня. Інколи веде 

себе як однорічна рослина. Розмножуємо N. oleracea вегетативно, 
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впродовж весняно-літнього сезону і насінням – навесні та восени. 

Насіння зібране у жовтні-листопаді, має короткий термін зберігання, 

піддається дії добових коливань температури, що запускає процес 

його дозрівання. Проте насіння не проростає, поки не отримає 

достатньо вологи, тому пророщують його у мулі. Насіння має міцне 

покриття. Neptunia oleracea трав’яниста, водна, багаторічна рослина. 

Корінь стрижневий, здерев’янілий, товстий. Кореневище товсте від 

нього відростають невисокі, зрідка гіллясті (15–20 см) але довгі 

стебла (1,5–4,5 м), які міцно закріплюють рослину у мулистому 

ґрунті (рис. 1). Стебла можуть відокремлюватися від основного 

кореню, оскільки мають додаткові коріння в міжвузлях. Стебла полі, 

вкриті особливою білою, губчастою, повітряносною тканиною – 

аеренхімою, яка дозволяє зберігати постійну плавучість (рис. 2). 

Стебла відділені від материнської рослини плавають на поверхні 

води але мають більші за розміром листки та квітки. Прилистки 

майже непомітні 5–15 мм завдовжки та 3–5 мм завширшки.  

Рис. 2 -  Загальний вигляд плаваючих стебел Neptunia oleracea Lour. 

 

Листки парно-перисто-складні. Їм характерні сейсмонастії, 

якщо їх торкнутися то вони швидко згортаються, бо мають настичні 

рухи, які ненаправлені стосовно подразника. Такі рухи, листків, 

рослини зумовлені зміною концентрації іонів в їхніх тканинах та 
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зміною тургору клітин, пусковим механізмом для них слугують 

зміни певних параметрів навколишнього середовища (краплі води, 

дотик, тощо) Черешок від 2 до 6 см завдовжки, несе на собі менші 

листки (піни) з листочками по 8–20 пар. Суцвіття – сферичне, 

завдовжки 5–20 см, виростає з пазухи листка, має квітконіжку 

(рис. 3). Кожна квітконіжка несе до 50 квіток. Квітка 5 пелюсткова, 

жовта. Плоди – плоскі стручки, широкі, довгасті, гладкі 2,6–2,8 см 

завдовжки та 1 см завширшки. У кожному стручку по 4–8 

яйцеподібних сплюснутих, темно-брунатних насінин (рис. 4). За 

хімічним складом 100 грам. листків N. oleracea містять: 

вуглеводнів – 0,8 г, жирів – 0,4 г, білків – 6,4 г., а також вітаміни: А, 

B1, B2, C, мінерали: кальцій, залізо, фосфор. Це рослина жарких та 

вологих тропіків, тому найбільш підходять їй середньодобові 

температури +25–35°С але, можливе, коливання від +15 до +35°С 

рослина також витримує. Якщо рослина знаходиться в періоді 

спокою, то може пережити без особливих перешкод і короткотривале 

зниження температури до +5°С. Головними умовами інтродукції в 

захищеному ґрунті є вологість до 80–90%, бо в природних умовах 

річна кількість опадів складає 3000–4000 мм (рідше 1500–2000 мм). 

Вода повинна мати pH 5,0–6,5, підходить і 4,5–7,0. В оранжереї 

водних, прибережно-водних та комахоїдних рослин підтримується 

середня максимальна температура повітря, яка становить +28ºС, 

абсолютний максимум +45,5ºС. Середня мінімальна температура 

повітря +17ºС, абсолютний мінімум +11ºС. Середня максимальна 

температура води в бетонованих басейнах +25ºС, абсолютний 

максимум +30ºС. Середня мінімальна температура води +17ºС, 

абсолютний мінімум +15ºС. Максимальна відносна вологість повітря 

100%, мінімальна відносна вологість повітря 75%. Максимальна 

освітленість 5000 лк (червень), мінімальна – 500 лк (грудень, січень). 

Субстрат для вирощування рослин N. oleracea складається з піску 

річкового, дернової або заплавної землі, глини у співвідношенні 

1 : 2 : 1. Після закладання землесуміші в горщики, ящики чи відсіки 

перед заливанням водою зверху її обов’язково присипають шаром 

річкового піску (1–3 см) з метою закріплення легких частин ґрунту. 

Кислотність ґрунту має бути близькою до нейтральної (6.0–7.0). Для 

оптимізації газового режиму води проводилося додаткове постачання 

повітря компресорним способом. Рослина N. оleracea швидко росте, 

за одну добу стебла виростають 5–7 см, тому навіть в штучних 

умовах утворюють щільний стебло-листковий килим, який повністю 
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покриває поверхню води, із-за таких особливостей росту її вважають 

агресивною рослиною. Вона також може рости у великому акваріумі, 

головне дістати насіння або кореневище, де досить легко створити їй 

всі потрібні умови для життя. Активно вирощують N. oleracea як 

сільськогосподарську рослину в країнах Південно-Східної Азії. 

Особливо популярна вона в Таїланді. 

 

Рис. 3 - Загальний вигляд суцвіття Neptunia oleracea Lour. 

 

Листки, молоді пагони та зелені стручки можна вживати в 

сирому вигляді. У листі та молодих пагонах N. oleracea (100 г.) 

містять 44 Ккал. На смак молоді стебла та листки нагадують 

капусту, їх, а також зелені стручки, їдять сирими та смаженими. 

Додають їх в салати, деякі види каррі та гострий рибний суп 

каенг-сом. Для використання в їжу стебла з них спочатку 

знімають пухку аеренхіму. У Таїланді з N. oleracea роблять салат 

“ям пхак кара хет” (“Yam phak krachet”): на салатні листки 

покласти відварений рис, креветки, кільця червоного луку, 

полити гострим рибним соусом та щедро посипають смаженим 

арахісом. Індійське блюдо “Еronba”(штат Маніпур) 

вегетаріанський варіант цього популярного блюда є відварена 
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суміш двох видів бобів, окри, порізаних бульб таро (Colocasia 

esculenta (L.) Schott) та картоплі [12]. Потім додають 

ферментовані стебла молодого бамбука, стебла N. oleracea, 

дрібно порізана свіжа куркума (Curcuma angustifolia Roxb.), 

перець чілі. Кожну порцію “еромби” посипають підсмаженим 

насінням Euryale ferox  Salisb. і прикрашають зеленою цибулею 

та кинзою. Для кулінарних цілей в Таїланді та Камбоджі її 

вирощують цілими плантаціями але як однорічну рослину. Після 

збору урожаю, що триває впродовж 4–6 місяців, плантації 

поновлюються. За один сезон з одного гектару збирають 30–50 

тисяч стебел. Крім стебла рослини використовують всі інші її 

частини, особливо в аюрведичній медицині та гомеопатії. Так 

сок-фреш із листя має в’яжучу та жарознижуючу дію, із стебла – 

лікує вушні запалення. Встановлено, що регулярне вживання 

соку, це профілактика проти кишкових інфекцій і навіть 

дизентерії, він вважається глистогінний засобом [12]. Наукові 

дослідження показали, що сік з коріння та стебла N. oleracea  

пригнічує цитотоксичну активність пухлинних клітин, а екстракт 

з листків підтримує роботу печінки. 

ВИСНОВКИ 

Інтродукований вид Neptunia oleracea введена в колекцію 

Ботанічного саду ім. акад. О. В. Фоміна у 1982 році. Це унікальна 

рослина, бо є єдиним представником з усієї родини Fabaceae, яка живе 

у воді. Листкам характерні сейсмонастії. Головними умовами 

інтродукції в захищеному ґрунті є наявність води, тепла – +25–35°С, 

вологості – 80–90% та світла – 5000 лк у червені та 500 лк у грудні-

січні. 
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Рис. 4 - Загальний вигляд зрілих плодів стручків та насіння  

Neptunia oleracea Lour. 

 

Вона швидко росте, за одну добу стебла виростають 5–7 см. 

Листки та молоді пагони та зелені стручки можна вживати в сирому 

вигляді. 100 грам рослинної маси містить 44 Ккал. Встановлено, що 

регулярне вживання соку, це профілактика проти багатьох 

захворювань. Цю рослину можливо вирощувати в штучних умовах 

захищеного ґрунту, бо вона за вегетативний сезон утворює щільний 

стебло-листковий килим. Вперше розроблено методи догляду та 

розмноження в умовах інтродукції захищеного ґрунту помірної зони 

України.  
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мира. В нашей республике соя пока не получила широкого 
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характеризуется чувствительностью на питание минеральным и 

симбиотическим азотом. При недостатке азота в почве за счет 

азотфиксации соя не может полностью реализовать свой 

потенциальный урожай [1].  

           Целью данной работы было изучение использования малых доз 

нитратов на формирование клубеньков и надземную фитомассу 

растений, и динамику накопления нитратного и биологического азота 

в растениях сои. 

           Соя (Glycine max L.) сорт « Дустлик », инокулировали медленно 

растущим штаммом Bradyrhzobium japonicum Г-2, и выращивали в 

пластмассовых сосудах емкостью 10 л в песчаной культуре на среде 

Красильникова-Кореняко [2]. Азот в виде Са (No3)2 вносили до посева 

в количестве 25,0 мг из расчета на 1 растение. Абсолютно сухую 

массу клубеньков и надземную фитомассу растений учитывали путем 

взвешивания. Азотфиксирующую активность определяли 

ацетиленовым методом [3]. В сухом веществе содержание общего 

азота определяли по методу Кьельдаля [4].   

          Результаты анализа по накоплению сухой надземной фитомассы 

и массы клубеньков показали, что в контрольных вариантах 

задерживалось образование клубеньков на 7-9 дней и приводило к 

снижению их массы впервые 20-22 суток роста. Варианты с 25 мг NО2 

на растение не задерживали появления клубеньков и способствовали 

увеличению их массы в начальных стадиях развитии. В начале 

вегетации нитраты существенно увеличивали надземную массу. С 

повышением дозы нитрата его положительное действие усиливалось. 

Разница образовавшаяся на начальных этапах развития в массе 

клубеньков и надземной фитомассе сои за счет разной обеспеченности 

к цветению показатели выравниванию приводили к 50-52 дней. При 

уборке урожая сухая масса клубеньков одного растения составила 

примерно 0.93±0.01г. Сухой вес надземной массы одного растения 

составил в контроле 13.9 г., в вариантах с минеральным азотом -15.4 

г., а вес бобов - 7.9 г., и  9,0 г  соответственно.  
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Таблица 1 

Динамика накопления общего азота и усвоенного из нитратов в 

фитомассе сои после внесения Ca(NO3)2
 

Фазы развития 

(После образования проростков) 

Контроль 

(0 мг.N/раст.) 

Опыт 

(25 мг. 

N/раст.) 

7 

Общий азот 0.27±0.33 0.27±0.33 

азот 

нитратов 
0 0 

14 

Общий азот 10.90±0.05 10.90±0.05 

азот 

нитратов 
0 0 

21 

Общий азот 22.70±2.21 22.70±2.21 

азот 

нитратов 
0 0 

Цветения 

Общий азот 133.7±3.0 133.7±3.0 

азот 

нитратов 
0 0 

Плодообразования 

Общий азот 243.0±11.4 243.0±11.4 

азот 

нитратов 
0 0 

Налива зерна 

Общий азот 588.0±12.5 588.0±12.5 

азот 

нитратов 
0 0 

 

 

          Определение нитрогеназной (НГ) активности клубеньков 

показало, что в зависимости от доз нитратов фермент начал 

функционировать в разных фазах развития, в контроле (14 день после 

появления проростков) экспериментальных вариантах в фазу развития 

3-го листа (21 день после появления проростков) и показал разные 

активности. Минеральный азот в дозе 25 мг на одно растение не 

угнетал азотфиксацию. Увеличение дозы азота до 100 мг на растение 

значительно снижало НГ активность клубеньков. Отрицательное 

действие нитратного азота (100 мг N/раст.) на НГ активность 

клубеньков в дальнейшем росте растений снижалось до нуля. После 

поглощения азота и снижение его концентрации в среде, активность 

НГ постепенно восстанавливалось в обоих вариантах и стало равным.  

Изучение общего азота на разных стадиях развития сои показало, что 
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в начале вегетации в растениях экспериментальных вариантах его 

количество было больше чем в контрольных вариантах, примерно 2,5 

раза. Здесь основным вкладчиком был азот, усвоенный из нитратов. 

После использования внесенного нитрата с начала плодообразования 

(53-55-е сут.) растения при больших и меньших дозах нитрата не 

различались по этому показателю. В конце опыта количество общего 

азота составило в экспериментальном варианте 588,0± 12,5 мг на 1 

растение. Применявшиеся дозы нитрата принимали участие в 

снабжении сои азотом только в период вегетативного роста. В 

конечном итоге в фазу налива зерна определение общего азота, 

показало, что основным вкладчиком при формировании общего азота 

является азот, усвоенный симбиотическим путем клубеньковыми 

бактериями.  

          Как было упомянуто выше, соя характеризуется одинокой 

чувствительностью на питание минеральным и симбиотическим 

азотом. В наших опытах использования так называемых малых 

стартовых доз азота привело к тому, что не смотря на отсутствие 

связанного азота в почве в период цветения, плод образования и 

налива зерна создавалось благоприятное условие для нормального 

формирование бобов и общего азотного фонда растений.  

          Таким образом, высокая потребность созревающих бобов в азоте 

является определяющим фактором в репродуктивной фазе при полной 

вегетации растения, которые контролирует азотфиксирующую 

активность симбиотической системы.  
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Введение 

Пассифлора (Passiflora incarnata L.) -  цветущая, многолетняя, 

тропическая, травянистая лиана семейства Страстоцветных 

(Passifloraceae), при отсутствии опор стелющаяся по земле. Является 

одной из самых зимостойких представителей этого теплолюбивого 

семейства. Родина пассифлоры - тропическая Бразилия, 

субтропические районы Америки. В Европе этот вид успешно зимует 

в открытом грунте в некоторых субтропических районах Франции, 

Италии [1, 2]. 

Издавна известны целебные свойства этого растения. Главное 

свойство препаратов пассифлоры - оказывать седативное действие на 

организм человека. С ее помощью улучшают сон, снимают 

раздражительность, настои и отвары используют для снятия судорог и 

лихорадочного состояния. Растение Passiflora incarnata L. включено в 

Европейскую Фармакопею, Государственный реестр лекарственных 

средств Российской Федерации [3, 4, 5]. 

В медицине используют надземную часть (траву) пассифлоры, 

заготавливаемую в течение вегетации в фазе бутонизации, цветения и 

начала плодоношения. 

За последние годы популярность пассифлоры выросла из-за 

своей неприхотливости, неповторимых по красоте и аромату цветов, 

вкусных плодов и целебных свойств растения [6, 7]. 

Все работы по интродукции данного вида были направлены на 

получение сырья для фармакологии, а как плодовое растение 

пассифлора еще мало известна. 

Плод пассифлоры (маракуй) имеет шаровидную или 

яйцевидную форму, сверху покрыт плотной глянцевой кожицей 

зеленого цвета, под которой находится сочная, ароматная кисло-

mailto:galinajelezneac@gmail.com
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сладкая мякоть, состоящая из множества ариллусов с заключенными в 

них плотными, тоже съедобными семенами. В его состав входит 

клетчатка, белок, углеводы, насыщенные и ненасыщенные жирные 

кислоты, пектиновые соединения, хлорофилл, множество витаминов 

(А, группы В, в том числе редкого В3, так называемого ниацина, С, 

РР, Е, К и др.), антиоксиданты, макро- и микроэлементы (калий, 

кальций, натрий, магний, железо, медь, цинк, фосфор, фтор и др.) [8, 

9]. 

 Вкусная желеобразная мякоть пригодна для употребления в 

сыром виде, а также из нее делают ароматные напитки, чаи, джемы, 

шербеты, желе, мороженое. Добавляют в состав пудингов, тортов, 

муссов. Встречающееся в продаже масло маракуйи используют в 

косметологии, его вводят в состав кремов для сухой и раздраженной 

кожи, шампуней для сухих и ломких волос. 

Для создания плантаций пассифлоры необходимо наличие 

достаточного количества качественных семян, так как в условиях 

Молдовы наиболее приемлемым является размножение с помощью 

рассады, полученной взащищенном или полу защищённом грунте (в 

парниках, теплицах) [10]. 

Материалы и методы 

Исследования проводились на изолированных участках 

открытого грунта с возможностью осуществления полива Института 

генетики физиологии и защиты растений Республики Молдова. 

Приводятся данные исследований на 1-м, 2-м, и 3-м году 

вегетации. Наряду с определением урожайности сырья пассифлоры с 

плантаций 1- 3-го годов, так же определялась урожайностьплодов и 

семеннаяпродуктивностьэтой культуры. Для этого  растения резались 

в середине октября вручную на высоте 15-20 см, в фазе созревания 

плодов, затем плоды отделялись от общей массы сырья и определялся 

урожай плодов. Изучалась структура урожая плодов, ихбиометрия, 

доля плодов со спелыми жизнеспособными семенами в общей массе 

плодов с завершенным циклом развития, количество и масса 

высушенных семян и семенная продуктивность по годам вегетации.  

Для закладки плантации использовались семена 

отселектированного биотипа Passiflora incarnata L, улучшенного и 

акклиматизированного в Республике Молдова. 

Из спелых плодов предыдущего года были отобраны семена 

темно-коричневого и черного цвета. Ранней весной (в марте) семена 

высевались в теплице в почву, состоящую из смеси лесной земли, 
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торфа и песка в соотношении 3:1:1. Посев производился вручную на 

глубину 2 см, с расстоянием между рядками 10 см, в количестве 60-70 

семян на 1 м длины ряда. 

При регулярном поливе, проветривании и подкормке к 3-й 

декаде мая рассада достиглавысоты 10-15 см, имела 5-7 настоящих 

листьев, была хорошо развита и пригодна для трансплантации в 

открытый грунт. 

С 1 м2 полезной площади парника было получено 300-400 

единиц качественной рассады пассифлоры. Извлеченная из земли 

рассада в тот же день высаживалась в поле.  

Посадка пассифлоры производилась в борозды, политые водой 

на глубину 18-20 см таким образом, чтобы корневая система и нижняя 

часть рассады до первого листа были заглублены в почву. 

При ширине междурядий 70 см и расстоянии между 

растениями в ряду 20-22 см на 1 га высаживается 65-70 тыс. единиц 

рассады. 

Во 2-м и 3-м году вегетации пассифлора отрастает от почек 

корневищ, размещенных в рядах и в междурядьях, в результате чего 

новые побеги занимают всю площадь плантации. 

В процессе вегетации регулярно проводились поливы для 

поддержания верхнего слоя почвы во влажном состоянии, рыхления, 

прополки и подкормки азотно-фосфорными удобрениями. 

Для получения зрелых плодов, содержащих ароматную мякоть 

и качественные жизнеспособные семена, пассифлору необходимо 

выращивать при одноукосной культуре с уборкой сырья в октябре 

месяце. 

Результаты исследований 

Высаженная в поле рассада через 35-40 дней сформировала 

побеги длиной 25-30 см, затем в первой половине июля стали 

появляться цветочные бутоны, которые зацвели через 6-8 дней и к 

концу июля сформировались плоды диаметром 10-15 мм. В первой 

декаде октября плоды достигли фазы полного созревания. 

Пассифлора во 2-м и 3-м году вегетации начала отрастать на 

10-15 дней раньше, чем была произведена посадка рассады - во 2-й 

половине мая и к концу месяца побеги достигли длины 10-15 см, через 

25-30 дней на них появились цветочные бутоны, которые зацвели в 

первой декаде июля. К середине месяца начали формироваться плоды, 

которые стали созревать в период: конец сентября - начало октября. 
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В первой половине октября была произведена уборка сырья 

пассифлоры. 

Во 2-м и 3-м году вегетации продуктивность плантации выше, 

чем в 1-м из-за большой густоты стояния растений и более раннего 

начала вегетации (рис. 1). 

 
Рис. 1 - Пассифлора в фазе плодоношения 

 

Сбор сырья в 1-м году вегетации составил 12,38 т/га во в 2-м и  

3-м 19,40 т/га и 21,33 т/га соответственно. При этом в общей массе 

урожая плоды составляют в 1-м году вегетации 4,86 т/га, во 2-м и 3-м 

6,35 т/га и 9,2 т/гасоответственно (таблица 1). 

 

Таблица 1 

Урожайность сырья Passiflora incarnata L. в зависимости от 

года вегетации 

Показатели 
Год вегетации 

1 2 3 

Урожайность сырья, т/га 12,38 19,40 21,33 

В том числе: 

надземная часть сырья без 

плодов; 

 

плоды 

7,52 
13,05 

 

 

21,33 

 

 

4,86 6,35 9,18 
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При изучении структуры урожая плодов пассифлоры было 

установлено, что масса 25 плодов с завершенным циклом развития в 

1-й год вегетации составляет в среднем 649 г во 2-м 805 г и в 3-м 891 г 

и что в среднем из 25 плодов в 1-м году вегетации только 2,1 из них 

содержат сочную мякоть и сформировавшиеся зрелые полноценные 

семена, что составляет 8,4% от общего количества.Остальные плоды 

либо полые внутри, либо содержат нежизнеспособные белые семена. 

Во 2-м и 3-м году доля полноценных плодов, максимально 

заполненных сочными ариллусами с семенами превышает 63% 

(таблица 2). 

По морфологическим показателям плоды пассифлоры 

отличаются по годам вегетации. Параметры плодов (длина х диаметр) 

варьируют от 58 х 49 мм до 62 х 53 м, являясь наименьшими у плодов 

1-го года. Эта закономерность сохраняется и в отношении других 

показателей (рис. 2). 

 

Таблица 2  

Структура урожая плодов Passiflora incarnata L. в 

зависимости от года вегетации 

Показатели 
Год вегетации 

1 2 3 

Масса 25 плодов, г 649 801 891 

Количество плодов со зрелыми 

семенами в 25 плодах, единиц 
2,1 15,9 16,2 

Доля  плодов со зрелыми 

семенами в общей массе, % 
8,4 63,4 64,8 
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Рис. 2 -  Плод пассифлоры c семенами 

 

Масса зрелого плода на 1-м году вегетации составляет 37 г в 

последующие годы 42 г и 45 г, количество спелых семян в нем 88 

единиц против 106-111 единиц.  Средняя масса 1000 семян находится 

в пределах 34,7-36,1 г (таблица 3). 

 

Таблица 3 

 Биометрия плодов Passiflora incarnata L. в зависимости от 

года вегетации 

Параметры 
Год вегетации 

1 2 3 

Длина плода, мм 57,9 58,1 61,5 

Диаметр плода, мм 48,8 50,3 52,6 

Масса плода, г 37,1 42,2 45,6 

Количество семян в плоде, 

единиц 
88 106 111 

Средняя масса 1000 семян, 

г 
34,7 35,2 36,1 

 

В процентном отношении доля сухих семян (при влажности 

13%) в урожае плодов пассифлоры с плантации 2-го и 3-го годов 

намного выше чем на 1 году вегетации и составляет 5,66-5,70% 

против 1,01%, т.е. превышает на 460% (рис. 3).  
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Рис. 3 - Доля сухих семян в урожае плодов Passiflora incarnataL. в 

зависимости от года вегетации, %. 

 

Семенная продуктивность по годам вегетации существенно 

отличается и составляет в 1-м голу 49,1 кг/га, во 2-м году 361,4 кг/га и 

в 3-м году 519,6 кг/га (рис.4). 

 

 

Рис. 4 - Семенная продуктивность у Passiflora incarnataL.в 

зависимости от года вегетации, кг/га 
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Потенциал плантации 2-го и 3-го года по сбору семян в 7-10 раз 

выше, чем у однолетней плантации 

Выводы 
1. Исследования показали, что отселектированный биотип 

Passiflora incarnata L., улучшенный и выращиваемый в условиях 

Республики Молдова формирует плоды с завершенным циклом 

развития, содержащим качественные жизнеспособные семена при 

одноукосной культуре с уборкой в 1-й половине октября. 

1. Продуктивность двухлетних и трехлетних плантаций выше 

чем однолетнихи, в частности, по сборуплодов составляет 6,4 т/га и 

9,2 т/га против 4,8 т/га. 

2. В 1-м году вегетации из всего количества плодов с 

завершенным циклом развития лишь в 8,4% находятся зрелые 

жизнеспособные семена (бурого и черного цвета) и плоды заполнены 

сочной ароматной мякотью. Во 2-м и 3-м году этот процент 

составляет 63-65%. 

3. Были определены морфологические показатели зрелых 

плодов по годам вегетации. Диаметр плода находился в пределах 49 – 

53 мм, длина 58 - 62 мм, масса 37 – 46 г, количество семян в плоде 88 

– 111 единиц. Средняя масса 1000 семян составила 34 – 36 г.  

4. В урожае плодов семена составляют в 1-м году вегетации 

лишь 1% от общей массы, в последующие годы свыше 5%. 

5. Потенциал плантаций по сбору семян Passiflora incarnata 

L. в условиях Молдовы во 2-м и 3-м году вегетации составляет 360–

520 кг/га. 
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Овощная соя является популярной и распространенной 

культурой в мире, где был проведен ряд исследований по разработке 

агротехнологии выращивания и селекции, что повысило её 

урожайность на 45%, а также разработаны продукты переработки из 

сои. 

В настоящее время во всем мире большое внимание уделяется 

созданию новых сортов овощной сои, а также совершенствованию 

технологии её возделывания для повышения продуктивности, 

товарности и качества бобов. Соя является нетрадиционной культурой 

в Узбекистане.  

 Употребляют овощную сою в пищу, в основном в свежем и 

замороженном виде при достижении бобов технической спелости, то 

есть когда бобы сформировались полностью и имеют зеленую 

окраску.  

 Овощная соя была интродуцирована в 2005 году и первые 

https://www.google.com/search?q=https.//agrostory.com.//infocentre//fons/passiflora&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjt-K-oj47gAhWOEVAKHXfkCxgQBQgoKAA
http://www.medicherb.ru/
mailto:v.veronika_9@mail.ru
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исследования проводились в Узбекском НИИ растениеводства.  

В Узбекистане районированы три сорта овощной сои и еще 

один сорт передан в Государственное сортоиспытание 

сельскохозяйственных культур, все сорта рекомендованны для 

выращивания на территории Республики Узбекистан. 

Сорт «Универсал». Сорт селекции Узбекского НИИ 

растениеводства. Районирован в 2008 году. Сорт скороспелый. 

Продолжительность цветения составляет 20-30 дней. Цветки белые. 

Высота куста составляет 40-50 см. Облиственность куста – средняя. 

Бобы формируются у основания первой – второй ветви и 

располагаются по стеблю с небольшими междоузлиями. Лист 

цельный, овальной формы, с заострённым концом. Окраска листа – 

зелёная. Боб – удлиненно-овальной формы с заострённым концом. 

Опушение – слабое. Длина боба – 5 см, ширина – 1,1 см. В каждом 

бобе формируется 1-3 семени. На одном растении формируется от 25 

до 60 и более бобов, из них 90% - двухсемянные. Семена в фазе 

технической спелости (зелёные бобы) имеют зелёную окраску, 

блестящие, плоскоовальной формы, длиной –  

1,0, диаметром – 0,7 см. В зелёных семенах содержится 44% белка и 

21% жира. 

Период от массового цветения до технической спелости 

составляет 20-25 дней, и от массового цветения до биологической 

спелости семян – 55-60 дней. Первый сбор зелёных бобов в 

технической спелости проводится на 60-65 день после всходов. Масса 

1000 зелёных семян составляет 690 г. Урожайность бобов в 

технической спелости составляет 110 ц/га, Биологическая спелость 

семян наступает на 90-95 день после всходов. Урожайность семян в 

биологической спелости составляет до 40 ц/га. При биологическом 

созревании семена твёрдые, зеленовато – жёлтой окраски, масса 1000 

семян – 255 г. При двухстрочной схеме посева урожайность – 

увеличивается. 

Сорт овощной сои “Универсал” является универсальным для 

использования в различных агрономических целях. Сорт успешно 

сочетается в севообороте с овощными и зерновыми культурами, а 

также в совмещённых посевах с пасленовыми культурами. Улучшает 

плодородие почвы за счёт фиксации азота клубеньковыми 

бактериями, обитающими на корнях. Сорт пригоден для посева, как 

при весеннем, так и при летнем посеве, и в условиях Узбекистана 

формируют полноценный урожай. 
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Сорт «Илхом». Районирован в 2007 году продолжительность 

цветения составляет 20 – 30 дней. Цветы белые. Период от массового 

цветения до технической спелости составляет 20 – 30 дней, и до 

биологической спелости семян 55 – 60 дней. Облиственность куста 

средняя. Бобы формируются от основания первой - второй ветви и 

располагаются по стеблю с небольшими междоузлиями. Лист 

цельный, овальной формы, с заостренным концом. Окраска листа 

зеленая. Длина боба – 5,0 см, ширина – 1,2 см, в каждом бобе 

формируются по 1 – 3 семени. На одном растении в среднем 

формируются 35 – 45 бобов, из них 90 % двухсемянные. Семена в 

фазе технической спелости (зеленые бобы) имеют зеленую окраску, 

блестящие, плоскоовольной формы, длиной – 1,3 см, диаметром – 0,8 

см. Масса 1000 зеленых семян составляет 680 грамм при 95 % их 

влажности. В зеленых семянах содержится 42 % белка и 22 % жира. 

Сорт «Султон». Районирован в 2011 году. Сорт 

позднеспелый. Сбор зеленых бобов в технической спелости 

проводится на 95 – 100 день после всходов. Биологическая спелость 

семян наступает на 130 – 150 день. Бобы формируются по всей высоте 

стебля (70 – 90 шт). Масса 1000 штук зеленых семян составляет 720 

грамм. 

Сорт «Изумруд». Сорт «Изумруд» передан в Государственное 

сортоиспытание по сельскому хозяйству в 2017 году, Научно-

исследовательским институтом овоще-бахчевых культур и картофеля.  

Сорт скороспелый. Продолжительность цветения составляет 

20-30 дней. Цветки белые. Высота куста составляет 50-60 см. 

Облиственность куста – средняя. Бобы формируются у основания 

первой – второй ветви и располагаются по стеблю с небольшими 

междоузлиями. Лист цельный, овальной формы, с заострённым 

концом. Окраска листа – зелёная. Боб – удлиненно-овальной формы с 

заострённым концом. Опушение – среднее. Длина боба – 5,5 см, 

ширина – 1,6 см. В каждом бобе формируется 1-3 семени. На одном 

растении формируется от 40 до 70 и более бобов, из них 90% - 

двухсемянные. Семена в фазе технической спелости (зелёные бобы) 

имеют зелёную окраску, блестящие, плоскоовальной формы,  

длиной – 1,2, диаметром – 0,9 см. В зелёных семенах содержится 44% 

белка и 23% жира. 

Период от массового цветения до технической спелости 

составляет 20-25 дней, и от массового цветения до биологической 

спелости семян – 50 - 60 дней. Первый сбор зелёных бобов в 
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технической спелости проводится на 60 - 65 день после всходов. 

Масса 1000 зелёных семян составляет 710 г. Урожайность бобов в 

технической спелости составляет 115 ц/га, Биологическая спелость 

семян наступает на 85-90 день после всходов. Урожайность семян в 

биологической спелости составляет до 45 ц/га. При биологическом 

созревании семена твёрдые, жёлтой окраски, масса 1000 семян – 270 г.  

Сорт «Изумруд» пригоден, как при весеннем, так и при летнем 

посеве при которых формируют полноценный урожай. Улучшает 

плодородие почвы за счёт фиксации азота клубеньковыми 

бактериями, обитающими на корнях. 
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Введение. Знание характера наследования количественных 

признаков и его значение для прогнозирования отбора, изучение 

биологических взаимосвязей традиционно является неотъемлемой 

частью селекционного процесса [1]. Корреляции между признаками 

широко используются для предсказания эффективности отбора. Отбор 

по какому-либо одному признаку, как правило, приводит к изменению 

показателей других признаков [2].  

Для определения взаимосвязи между величинами используют 

различные математические методы. Чаще всего пользуются методами 

корреляционного и регрессионного анализа, определяя коэффициенты 

корреляции и регрессии [3, 4]. 

В селекционном процессе коэффициенты корреляции 

используются для прогноза направления изменения и значения 

основного признака в зависимости от направления изменения и 

значений других, коррелятивно связанных с ним признаков 

Многие ученные подчеркивают значительную изменчивость 

значений коэффициентов корреляции между признаками. В связи с 

этим С.И. Жегалов (цитируется по А.А. Жученко [2]) писал, что 

mailto:izz.ua@ukr.net
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установленными зависимостями можно пользоваться, но только 

конкретная корреляция, установленная для конкретных признаков и 

условий среды, может быть полезной. Такого же мнения А.Н. 

Касьяненко, В.П. Головин [5]. 

Материалы и методы исследований. Материалом для 

исследований были селекционные образцы томатов питомника 

предварительного сортоиспытания. Для характеристики 

корреляционных зависимостей использованы количественные 

признаки: длина вегетационного периода, общая урожайность, 

дружность созревания, товарность плодов, масса одного плода, 

содержание сухого вещества и др. Для определения взаимосвязи 

между величинами количественных признаков продуктивности томата 

использовали метод корреляционного анализа [6]. 

Закладку селекционных питомников, учеты, наблюдения, 

оценку основных хозяйственно-ценных признаков проводили в 

соответствии с общепринятыми методическими рекомендациями и 

указаниями [7, 8]. 

Результаты исследований. В питомнике предварительного 

сортоиспытания в 2011-2015 гг. было изучено 106 гибридных 

комбинаций в трехкратном повторении.  

Фенологические наблюдения показали, что вегетационный 

период у них составил 104-112 дней. 

По урожайности лучшими были линии Наддніпрянський 1 x 

СХ-1 (73,7 т/га), Наддніпрянський 1 х Пето 86 (75,2 т/га), 

Наддніпрянський 1 x Rіо Fuego (73,5 т/га), (Искорка х Rіо Fuego ) х 

Rіо Fuego (79,7 т/га), Long Kepper х Неваляшка (78,5 т/га), Геркулес х 

Seven (75,0 т/га),  перевысившие  сорт-стандарт Наддніпрянський 1 на 

8 - 17%, сорт-стандарт Лагідний на 17 - 27%,  сорт-стандарт Флора на 

12 - 33%. Дружность созревания у них составила 82-87%, товарность 

плодов 84-91%. 

По биохимическим показателям качества плодов выделились: 

Наддніпрянський 1 x СХ-1 (5,78 % растворимого сухого вещества, 

3,56% сахара, 21,84 мг-% аскорбиновой кислоты); Наддніпрянський 1 

х Пето 86 (5,80 % растворимого сухого вещества, 3,59% сахара, 21,10 

мг-% аскорбиновой кислоты); Наддніпрянський 1 x Rіо Fuego (5,69 % 

растворимого сухого вещества, 3,64% сахара, 22,58 мг-% 

аскорбиновой кислоты); (Искорка х Rіо Fuego ) х Rіо Fuego (5,85% 

растворимого сухого вещества, 3,62 % сахара, 21,63 мг-% 

аскорбиновой кислоты ); (Титан х Щит) x Rio Grande (5,73%  
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растворимого сухого вещества, 3,52 % сахара, 20,51 мг-% 

аскорбиновой кислоты ); Л-37 х Л-1224 (5,9%  растворимого сухого 

вещества , 3,68 % сахара, 23,75 мг-% аскорбиновой кислоты), (Rіо 

Fuego х Наддніпрянський) х Rіо Fuego (5,90% растворимого сухого 

вещества, 3,51 % сахара, 21,43 мг-% аскорбиновой кислоты),                

Геркулес х Мить (5,80%  растворимого сухого вещества, 3,62 % 

сахара, 21,41   мг-% аскорбиновой кислоты), Наддніпрянський 1 х 

Джина (5,93%  растворимого сухого вещества,   3,64 % сахара,   21,85 

мг-% аскорбиновой кислоты),  

Для объективной оценки селекционных образцов томата 

питомника предварительного сортоиспытания нами определены 

особенности изменчивости корреляционной структуры 

количественных признаков.  

Результаты исследований приведены в таблице 2. 

В паре признаков, один из которых «продолжительность 

вегетационного периода», установлены различные уровни связей как 

по степени, так и по направлению. Установлено, что 

продолжительность вегетационного периода положительно влияет на 

общую урожайность (r = + 0,512). Корреляционная зависимость 

средняя. Корреляционная связь между продолжительностью 

вегетационного периода и дружностью созревания плодов (r = + 

0,259), продолжительностью вегетационного периода и товарностью (r 

= + 0,250) слабая, продолжительностью вегетационного периода и 

выходом сухого вещества (r = + 0,355) средняя. Низкая отрицательная 

корреляционная зависимость отмечена между продолжительностью 

вегетационного периода и массой плода (r = - 0,213). 
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 Таблица 2  

Коэффициенты корреляции между хозяйственно-ценными признаками у линий томата 

питомника предварительного сортоиспытания 

Признаки 
Вегетационный 

период 
Урожайность 

Дружность 

созревания 
Товарность 

Масса 

плода 

Выход 

сухого 

вещества 

Вегетационный 

период 
1 +0,512 +0,259 +0,250 -0,213 +0,355 

Урожайность  1 +0,093 +0,469 +0,230 +0,740 

Дружность 

созревания 
  1 +0,292 -0,372 +0,209 

Товарность    1 -0,408 +0,489 

Масса плода     1 -0,199 

Выход сухого 

вещества 
     1 

Примечание* Коэффициенты корреляции достоверны на 0,05 уровне 
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Общая урожайность слабо коррелирует с дружностью 

созревания плодов (r = + 0,093) и массой плода (r = + 0,230). Средняя 

корреляционная связь (r = + 0,469) между общей урожайностью и 

товарностью плодов, тесная (r = + 0,740) с выходом сухого вещества. 

Слабая положительная корреляционная зависимость (r = + 

0,292) между признаками «дружность созревания» и «товарность 

плодов» Дружность созревания и выход сухого вещества слабо 

коррелируют между собой (r = + 0,209). Существенная отрицательная 

корреляционная связь между дружностью созревания и массой плода 

(r = - 0,372). 

Средний коэффициент фенотипической корреляции между 

товарностью плодов и выходом сухого вещества (r = + 0,489). 

Отрицательная корреляционная зависимость отмечена между 

товарностью плодов и массой плода (r = - 0,408), массой плода и 

выходом сухого вещества (r = - 0,199). 

Выводы. Корреляционный анализ взаимодействия 

количественных признаков селекционных образцов томата в 

питомнике предварительного сортоиспытания позволяет сделать 

следующие выводы: 

1. Изучение корреляционных зависимостей между 

количественными признаками обеспечивает более рациональный 

подбор родительских пар для целенаправленной селекции 

высокопродуктивных сортов томата интенсивного типа с высоким 

качеством томатной продукции. 

2. На основании изученных корреляционных связей между 

количественными признаками выделены образцы с коротким 

вегетационным периодом, высокой урожайностью и содержанием 

сухого вещества. Они будут использованы для дальнейшей 

селекционной работы. 

3. Установлена высокая корреляционная связь между общей 

урожайностью и выходом сухого вещества; средняя между 

продолжительностью вегетационного периода и общей 

урожайностью, продолжительностью вегетационного периода и 

выходом сухого вещества, общей урожайностью и товарностью 

плодов, товарностью плодов и выходом сухого вещества; слабая – 

между продолжительностью вегетационного периода и дружностью 

созревания, продолжительностью  вегетационного периода и 

товарностью плодов, общей урожайностью и дружностью созревания, 
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общей урожайностью и массой плода, дружностью созревания и 

товарностью плодов, дружностью созревания и выходом сухого 

вещества. Отрицательная корреляционная зависимость отмечена 

между продолжительностью вегетационного периода и массой плода, 

товарностью плодов и массой плода, массой плода и выходом сухого 

вещества.  
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Чабер садовий (Satureja hortensis L.) давня ефіроолійна, 

пряносмакова та лікарська рослина. Чабер був добре відомий давнім 

грекам та римлянам. У Плінія зустрічається його наукова назва, а в 

середньовічному трактаті «Про властивості трав» наводяться дані про 

його здатність запалювати кохання при додаванні листків до вина [1]. 

Завдяки наявності у складі ефірної олії Satureja hortensis L. тимолу та 

карвакролу, вона має антисептичні та бактерицидні властивості, що 

широко використовують у медицині. Екстракт чаберу садового 

входить до складу стоматологічного препарату «Мараславін», в якому 

він виконує в’яжучу, бактерицидну та спазмолітичну дію. Крім того, 

ефірна олія чаберу має слабкі сечогінні, потогінні та глистогінні 

властивості.  

Протягом 2013-2014 рр. проводилися дослідження щодо 

впливу елементів технології вирощування на масову частку ефірної 

олії чаберу садового. Досліди проводилися на полях Жовтневої 

сортодослідної станції Миколаївської філії ДП «Центр сертифікації та 

експертизи насіння і садивного матеріалу» на темно-каштанових 

залишково-слабосолонцюватих слабо-дефльованих легкосуглинкових 

ґрунтах на лесовидних суглинках.  

Трифакторний дослід проводили за такою схемою: фактор А –

строк сівби (І строк – ІІ декада квітня, ІІ строк – ІІІ декада квітня,  

ІІІ строк – І декада травня, ІV строк – ІІ декада травня), фактор В –

спосіб сівби (широкорядний з шириною міжряддя 30 см, 

широкорядний з шириною міжряддя 45 см, широкорядний з шириною 

міжряддя 60 см); фактор С – водозабезпечення (природні умови 

зволоження, краплинне зрошення за 80 % НВ).  
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Результати наведені в таблиці 1.  

Таблиця 1 

 Масова частка ефірної олії чаберу садового (Satureja hortensis L.) від сирої маси залежно від 

строків, способів  сівби та умов зволоження протягом 2013-2014 рр., % 

Спосіб 

сівби**, 

см 

Строки сівби* 

І строк ІІ строк ІІІ строк IV строк 
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За умов краплинного зрошення 

30 0,7 0,6 0,65 0,8 0,8 0,8 0,8 0,85 0,8 0,75 0,8 0,8 

45 0,6 0,75 0,68 0,6 0,6 0,6 0,7 0,65 0,7 0,6 0,65 0,6 

60 0,7 0,6 0,65 0,7 0,75 0,7 0,8 0,8 0,8 0,7 0,75 0,7 

Середнє 

значення 
0,67 0,65 0,66 0,7 0,72 0,7 0,77 0,77 0,77 0,68 0,73 0,7 

За умов природного зволоження 

30 0,8 0,75 0,8 0,8 1,2 1,0 0,7 0,7 0,7 0,75 0,95 0,85 

45 0,7 0,9 0,8 0,7 1,05 0,9 0,8 0,85 0,83 0,7 0,65 0,68 

60 0,7 0,6 0,7 0,8 0,9 0,9 0,7 0,8 0,75 0,65 0,7 0,68 

Середнє 

значення 
0,73 0,75 0,77 

0,7

7 
1,05 

0,9

3 
0,73 0,78 0,76 0,7 0,77 0,74 

*-І строк – ІІ декада квітня; ІІ строк – ІІІ декада квітня; ІІІ строк –  

І декада травня; IV строк – ІІ декада травня. 

**-30 – широкорядний з шириною міжряддя 30 см; 45 – широкорядний з шириною міжряддя 45 см; 60 – 

широкорядний з шириною міжряддя 60 см. 



 

Виходячи з даних таблиці 1, відслідковується закономірність 

зростання масової частки ефірної олії на дослідах за умов природного 

зволоження. Так,найбільш високий середній показник масової частки 

ефірної олії Satureja hortensis L. протягом 2013-2014 рр. (1,0 % від 

сирої маси), було зафіксовано при сівбі в ІІ строк широкорядним 

способом з шириною міжряддя 30 см за умов природного зволоження. 

Причому даний варіант досліджень був максимальним у 2014 році і 

склав 1,2 % від сирої маси [2]. Найменша величина масової частки 

ефірної олії чаберу садового знаходилася на рівні 0,6 % від сирої маси 

і спостерігалася в варіантах як за умов краплинного зрошення, так і за 

умов природного зволоження, але частіше зустрічалася у першому 

випадку. Щодо впливу способу сівби на масову частку ефірної олії 

закономірності в досліді не виявлено. 

Ефірна олія чаберу садового синтезується у простих 

залозистих волосках, які розміщені по всій рослині. Її основна 

кількість локалізована у суцвіттях. За своєю природою ефірні олії – це 

летючі складні органічні речовини, які виділяються рослинами. Вони 

представлені терпенами, складними ефірами органічних кислот 

аліфатичного ряду, альдегідами. Аналіз на компонентний склад 

ефірної олії чаберу садового  був виконаний на хроматографі Agilent 

+6890. Компонентний склад ефірної олії зведен у таблицю 2.  

 

Таблиця 2 

Компонентний склад ефірної олії чаберу садового  

Satureja hortensis L. 

№ 
Масова 

частка 

Назва 

компоненту 
№ 

Масова 

частка 
Назва компоненту 

1.  0.420% α-туйен 13. 0.147% транс-сабіненгідрат 

2.  0.228% α-пінен 14. 0.154% цис-сабіненгідрат 

3.  0.082% сабінен 15. 0.310% терпінен-4-ол 

4.  0.179% β-пінен 16. 0.162% α-терпінеол 

5.  0.983% мірцен 17. 0.075% метилкарвакрол 

6.  0.183% α-фелландрен 18.   68.773% тимол 

7.  1.867% α-терпінен 19. 1.018% карвакрол 

8.  1.371% пара-цимен 20. 0.387% β-каріофіллен 

9.  0.205% лімонен 21. 0.175% біциклогермакрен 

10.  0.163% β-фелландрен 22. 0.248% β-бісаболен 

11.  0.071% цис-оцімен 23. 0.159% спатуленол 
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Із таблиці 2 видно, що ефірна олія чаберу садового 

складаєтьсяз 23 компонентів. З них найбільший вміст займає тимол 

(68,77%), γ-терпінен (22,64%). Вміст карвакролу, пара-цимену та  

α-терпінену знаходиться в межах 1,02-1,867%. Кількісний вміст інших 

компонентів дорівнює менше 1%. 

Отже, найкращі умови для отримання найвищої масової частки 

ефірної олії чаберу садового в зоні Південного Степу України, 

складаються при сівбі у ІІ строк широкорядним способом з шириною 

міжряддя 30 см за умов природного зволоження. 
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Многообразие исходного селекционного материала является 

основной базой для создания новых сортов растений различного 

направления. Потребность в устойчивых и адаптированных сортах 

растений для включения их в селекционные программы 

предопределила необходимость изучения ответных реакций растений 

на провокационное воздействие неблагоприятных условий у разных 

видов и сортов растений. Известно, что семена, которые лучше 
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переносят неблагоприятные условия ускоренного старения, более 

устойчивы к биотическим и абиотическим стрессорам при 

прорастании [5]. Приводятся сведения о связи старения с нарушением 

физиологических и биохимических процессов, с накоплением 

ингибиторов роста и токсичных продуктов метаболизма [3; 4].  

Из многочисленных заболеваний хлопчатника, поражающих 

растения в различных фазах  его развития,  наиболее 

распространенным и наносящим значительный ущерб урожаю хлопка-

сырца   является вилт (вертициллезное увядание). Это заболевание 

вызывает несовершенный гриб Verticillium dahlia Klebahn. При 

заболевании хлопчатника вертициллезным вилтом не только 

снижается урожай, но и в значительной мере ухудшается его качество 

– длина, крепость и растяжимость волокна, масличность, энергия 

прорастания, всхожесть семян. Наибольший недобор числа коробочек 

хлопчатника отмечается при заболевании растений в более ранние 

периоды вегетации. Абсолютные показатели недобора урожая зависят 

от устойчивости сорта и фазы развития, в которую проявилось 

заболевание [2; 6].  

Цель данной работы заключалась в сравнительной оценке 

устойчивости различных сортов хлопчатника к старению по 

показателям жизнеспособности семян и по фитопатологической 

оценке устойчивости хлопчатника к вертициллезному вилту. 

Объектами исследования служили семена 13 сортов 

хлопчатника: Acala4-42, Acala 1517, AP-222, AP-243, Lobbak-3, 

Lobbak-29, Paymaster-266, Alekberi, Ganja-125, Ganja-114, Ganja-181, 

Ganja-182, Ganja-183. Причем, семена привлеченных к исследованию 

первых семи образцов хранились в течение10 лет в холодильной 

камере при температуре 5-7ºС и 3 года при комнатной температуре 

25ºС, а остальные содержались в холодильной камере при 

температурном режиме 5-7ºС до момента проведения опыта. Для 

имитации еще большей продолжительности хранения семян 

применялся метод их искусственного старения. Этот метод 

предполагает инкубацию семян при повышенной влажности и 

температуре воздуха, что позволяет моделировать воздействие 

неблагоприятных факторов и прогнозировать их влияние на 

устойчивость семян различных сортов растений. Посадка семян 

проводилась в 2-х повторах по 50 семян. Оценка жизнеспособности 

семян проводилась по тесту лабораторной всхожести семян, 



 69 

выражаемой в процентах от общего числа (n):G , где А – 

число взошедших семян [1]. 

 Фитопатологическая оценка устойчивости растений к вилту на 

искусственно зараженном фонеопытного участка  Апшеронской 

Экспериментальной Базы Института Генетических Ресурсов 

проводилась по общепринятой методике в период максимального 

проявления болезни. Оценку интенсивности поражения 

вертициллезным вилтомпроводили по пятибалльной шкале: 0 – 

иммунные, 1-10% - высокоустойчивые, 11-25% -устойчивые, 26-50% - 

толерантные, 51-80% - восприимчивые, 81-100% - 

сильновосприимчивые [2; 6].  

Исследование влияния искусственного старения на такой 

важный показатель качества семенного материала как всхожесть 

показало, что при оптимальных условиях прорастания все 13 образцов 

хлопчатника характеризовались различными показателями всхожести 

(от 26,0 до 81,0%). Причем, семена образцов Acala 4-42, AP-222, 

Lobbak-3, Lobbak-29 и Paymaster 266, хранившихся в течение 10 лет в 

холодильной камере и 3 года при комнатных условиях, вообще не 

взошли. Из этой партии семян взошли только семена образцов Acala 

1517 и AP-243. Причем всхожесть семян сорта AP-243 (58,0%) более 

чем в 2 раза превосходила всхожесть семян сорта Acala 1517 (26,0%). 

Всхожесть семян остальных образцов варьировала в пределах 32,0-

81,0%. После инкубации семян при повышенной влажности и 

температуре воздуха начинались еще большие расхождения по 

показателям всхожести семян различных образцов. Анализ всхожести 

подвергнутых ускоренному старению семян хлопчатника (диаграмма 

1) показал, что 6-дневное состаривание приводило к падению 

всхожести семян всех образцов в разной степени. Хотелось бы 

отметить скачкообразный характер падения всхожести у семян сортов 

Acala-1517 с 58,0 до 20,0%, в общем, на 38%, Ganja-125 с 68,0% до 

32,0%, на 36% и  Ganja-181 с 58,0% до 16,0%, на 42%. Однако, сам 

факт того, что семена сорта Acala -1517 взошли на 58,0% после 3-х 

летнего хранения вне холодильной камеры, говорит об относительной 

устойчивости этого сорта. Для остальных образцов хлопчатника 

наблюдалось понижение всхожести семян всего на 9,0-15,0%.Причем, 

всхожесть семян сорта Ganja-183 с 81,0%, что является достаточно 

высоким показателем для хранившихся в течение 13 лет семян, 

снизилась до 72,0%, всего на 9,0%. 
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Рис. 1 - Всхожесть искусственно состаренных семян 

различных сортов хлопчатника 

Изучение стреcc-реакции образцов к действию возбудителя 

болезни показало, что,  в зависимости от генотипа, сорта различались 

по степени фитопатологической устойчивости к вертициллезному 

вилту. На рисунке 2 представлены данные фитопатологической 

оценки устойчивости к вертициллезному вилту, изучаемых сортов 

хлопчатника. 

Меньшая поражаемость сравниваемых сортов в стрессовых 

условиях, свидетельствующая о большей устойчивости сортов, 

позволила выделить высокоустойчивые к болезни сорта (Alekberi, 

Ganja-125). Показатель восприимчивости растений к вилту  у  этих 

сортов варьировал в пределах 6,3-9,1% и составил 1 балл. Сорта 

хлопчатника Ganja-181, Ganja-182, Ganja-183,  Ganja-114, Acala-1517, 

Lobbak-3 и Paymaster 266 характеризуются как устойчивые (2 балла), а 

сорта хлопчатника Acala 4-42, AP-222, AP-243 - толерантные 

(среднеустойчивые) к этой болезни. 

 



 71 

 
Рис. 2 - Фитопатологическая оценка устойчивости различных 

сортов хлопчатника к вилту 

Устойчивые к заболеванию вилтом гибриды реагируют на 

воздействие гриба-паразита в меньшей степени, проявляя большую 

стабильность, чем восприимчивые. В результате повышенной 

стойкости к заболеванию, относительно устойчивые сорта при 

заражении вилтом дают значительно выше урожай по сравнению с 

неустойчивыми. Однако сопоставление полученных данных по оценке 

всхожести семян в лабораторных условиях после искусственного 

старения и поражаемости растений вертициллезным вилтом в полевых 

условиях выявило определенное несоответствие. Так, проявивший 

себя как высокоустойчивый к болезни сорт Ganja-125, при ускоренном 

состаривании оказался самым неустойчивым. 

Таким образом, при оценке степени риска уязвимости для 

старения семян исследуемых образцов хлопчатника по показателям 

всхожести семян образец хлопчатника Ganja-183 был выделен, как 

наиболее устойчивый по сравнению с остальными изученными 

сортами. В ряду исследованных сортов хлопчатника  наименее 

устойчивыми оказались семена  образцов Ganja-125 и Ganja-181. 

Выявленные нами высокоустойчивые к вилту сортообразцы 

хлопчатника Alekberi и Ganja-125, как исходный материал могут быть 

использованы в селекционных программах в качестве доноров 

устойчивости к вилту. 
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          Бактерии рода Rhizobium в определенных условиях способны 

продуцировать в среду экзополисахариды, которые могут служить 

энергетическим резервом клеток в условиях дефицита питательных 

веществ. Они также могут воздействовать на реологические свойства 

водных систем и образовывать гели различной плотности при малых 

mailto:b.r.umarov@mail.ru
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концентрациях. Благодаря этому свойству, они применяются в 

пищевой, медицинской, фармацевтической отраслях 

промышленности, в сельском хозяйстве, а также успешно 

использоваться для повышения нефтеотдачи разработанных и 

обедненных пластов.  

          Нами был выделен и идентифицирован штамм Rhizobium 

Esparseta обладающий широким спектром антагонистической 

активности по отношению к грибным фитопатогенам. Изучение 

свойств культуральной жидкости данного штамма показало наличие в 

ней значительного количества экзополисахарида (ЭПС). Наибольшее 

количество ЭПС штамм синтезирует при выращивании на средах, 

содержащих в качестве источника углерода маннита. Содержание 

полисахарида в культуральной жидкости строго зависит от условий 

культивирования и доходит до 25 г/л. По химической структуре 

молекулы ЭПС представляет собой полиуронид с высоким 

содержанием ацелированной L – гулуроновой кислоты, отвечающей 

за вязкостные свойства. Важной особенностью продуцируемого 

полисахарида является его способность хорошо растворяться в 

высокоминерализованной воде. Исследованы реологические 

характеристики модельных составов биополимера в различной 

концентрации с солями хлориды, нитраты, сульфаты при их 

концентрации 50, 100, 150 г/л. Показано, что в опытах с 

неразбавленным биополимером (100%) введение различных анионов 

по-разному сказывается на его вязкостных характеристиках. 

Сульфаты увеличивают вязкость биополимера при концентрации 100 

г/л на 20-35 г/л. В вариантах с 20 %-ным раствором биополимера с 

введением солей в концентрации 100 г/л увеличение его вязкости 

доходит, соответственно, до 11 % нитрата, 23 % хлорида и до 68 

сульфата.  

          Таким образом, штамм Rhizobium Esparseta можно 

использовать при проведении опытно-промышленных работ для 

повышения нефтеотдачи. 

 

* Научный руководитель Ёрматова Д., доктор с.-х. наук, профессор. 
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Введение. Одной из проблем кормопроизводства остается 

улучшение белкового баланса рациона животных, которую можно 

решить путем расширения площадей под бобовыми культурами, как 

основным источником растительного белка. Кроме качественного 

корма, бобовые культуры играют важную роль в повышении 

плодородия почв. В решении проблемы растительного белка в 

республике отводится важная роль возделыванию не только 

традиционных многолетних бобовых трав, таких как клевер, люцерна, 

и новых их видов – галега, лядвенец, донник, эспарцет, но и 

однолетних [1].  

Среди кормовых культур пажитник греческий является одним 

из наименее известных и изученных культур, однако площади под 

ним могут быть значительно расширены по следующим 

соображениям. Пажитник – культура чрезвычайно скороспелая 

(вегетационный период большинства растений 90 дней, у самых 

ранних сортов всего 65 дней), и поэтому он может занять видное 

место в ряде районов, как пожнивная культура с урожайностью около 

2,5 тонны зеленой массы или 800 – 1400 килограмм семян с 1 гектара 

[2, 3, 4]. 

Химический состав растения характеризуется высоким 

содержанием питательных веществ. В зелёной массе содержится: 

протеина 20 – 25 %, жира 2 – 4 %, золы – 9,14 %, клетчатки – 22,94 %, 

богата белками, витаминами С, Р, РР, каротинами, минеральными 

веществами. В семенах содержится 23 минеральных элемента, 

представляющих большую кормовую ценность, таких как фосфор, 

калий, кальций, магний, натрий, кремний, железо, присутствуют 

микроэлементы: ванадий, марганец, хром [5, 6].  
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Несмотря на ценность данной культуры, в Беларуси 

промышленным производством этого растения не занимаются, 

поэтому она в агротехническом плане для республики является новой, 

что и представляет большой научный и практический интерес. 

В связи с этим, целью наших исследований было изучение 

влияния норм высева на урожайность зеленой массы и семенную 

продуктивность пажитника греческого.  

Методика исследований. Для решения этих задач были 

заложены полевые опыты в на опытном поле «Тушково» БГСХА (г. 

Горки, Республика Беларусь). Почва опытного участка дерново-

подзолистая, легкосуглинистая, подстилаемая моренным суглинком с 

глубины 1,1 м. Агрохимические показатели пахотного слоя почвы 0-

22 см следующие: рН – в солевой вытяжке КСΙ – 6,0; гидролитическая 

кислотность 0,88 с-моль на 100 г почвы, степень насыщения 

основаниями 95 %, содержание гумуса 1,5 %, подвижных форм Р2О5 –

173 мг на 1 кг почвы, К2О –185 мг на 1 кг почвы. 

В опыте использовалось два сорта: Ovari – 4 контроль (сорт 

венгерской селекции) и Chiadonha (сорт сирийской селекции). 

Изучались следующие нормы высева: 1. 2 млн. всхожих семян на 1 га 

контроль; 2. 3 млн. всхожих семян на 1 га; 3. 4 млн. всхожих семян на 

1 га; 4. 5 млн. всхожих семян на 1 га;  

Повторность четырехкратная. Расположение вариантов 

систематическое (последовательное) со смещением по повторностям. 

Учётная площадь делянок – 5 м2. Посев рядовой с шириной 

междурядий 30 см.  

Учеты и наблюдения в опыте проводились по общепринятым 

методикам. 

Результаты и обсуждение. Определяющим фактором 

формирования высокого и полноценного урожая зеленой массы и 

семян любой культуры является густота стояния растений на единице 

площади, которая определяется нормой высева, а также 

сохраняемостью растений к уборке. 

Результатами исследований установлено, что с повышением 

норм высева у пажитника греческого повышается показатель полевой 

всхожести, но снижается густота стояния растений перед уборкой 

(табл. 1).  
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Таблица 1 

  Влияние норм высева на полевую всхожесть и 

сохраняемость растений пажитника греческого на зеленую 

массу (среднее по годам) 

 

Вариант 

Норма 

высева 

на 1 м2, шт. 

Кол-во 

взошед

ших 

семян на 

1 м2, шт. 

Всхожес

ть, % 

Кол-во 

растени

й перед 

уборко

й на 1 

м2, шт. 

Сохраняе

мость 

растений, 

% 

Сорт Ovari 4 контроль 

2 млн. всхожих семян 

(контроль) 
200 183 91,7 170 92,9 

3 млн. всхожих семян 300 281 93,8 266 94,2 

4 млн. всхожих семян 400 377 94,2 300 79,6 

5 млн. всхожих семян 500 473 94,7 321 67,8 

Сорт Chiadonha 

2 млн. всхожих семян 

(контроль) 200 185 92,5 173 93,7 

3 млн. всхожих семян 300 284 94,5 269 94,7 

4 млн. всхожих семян 400 380 95,0 312 82,0 

5 млн. всхожих семян 500 477 95,5 332 69,5 

 

В среднем за годы наблюдений с увеличением нормы высева с 

200 до 500 шт/м2  количество взошедших семян увеличивалось у сорта 

Ovari 4 от 183 до 473 шт/м2, всхожесть возрастала с 91,7 до 94,7 %. У 

сорта Chiadonha эти показатели составили 185 – 477 шт/м2, 92,5 – 95,5 

%. 

За период вегетации пажитника греческого в зависимости от 

густоты посева выпадало в среднем за годы наблюдений у сорта Ovari 4  

от 7,1 до 32,1 % , у сорта Chiadonha – от 6,6 до 30,1 % растений. 

Характерно, что при увеличении нормы высева, сохраняемость к уборке 

снизилась. 

Такая же закономерность прослеживалась по полученным 

результатам посева пажитника греческого на семена (табл. 2).  

Полученные результаты подтверждают, что густота стояния 

растений снижалась наиболее существенно в загущенных посевах с 

нормой высева 400 и 500 шт/м2. К уборке урожая на таких посевах 

сохранялось (в среднем за гг.) при норме высева 400 шт/м2 у сорта 

Ovari 4  – 300, у сорта Chiadonha – 312 растений на м2., при норме 

высева 500 шт/м2 млн., соответственно, 321 и 332 растения. 
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 Таблица 2 
  Влияние норм высева на полевую всхожесть и 

сохраняемость растений пажитника  греческого на семена  

(среднее за гг.) 

Вариант 

Норма 

высева 

на 1 м2, 

шт. 

Кол-во 

взошедши

х 

семян на 1 

м2, шт. 

Всхоже

сть, % 

Кол-

во 

растен

ий 

перед 

уборк

ой на 

1 м2, 

шт. 

Сохраня

емость 

растени

й, % 

Сорт Ovari 4  контроль 

2 млн. всхожих семян  

(контроль) 
200 182 91,0 168 92,5 

3 млн. всхожих семян 300 280 93,3 260 92,7 

4 млн. всхожих семян 400 375 93,7 297 79,1 

5 млн. всхожих семян 500 469 93,9 315 67,1 

Сорт Chiadonha 

2 млн. всхожих семян  

(контроль) 200 184 92,0 171 92,9 

3 млн. всхожих семян 300 282 94,1 266 94,1 

4 млн. всхожих семян 400 378 94,4 305 80,7 

5 млн. всхожих семян 500 474 94,9 325 68,5 

 

В целом, по результатам проведенных наблюдений, следует 

отметить высокую всхожесть семян у обоих из изучаемых сортов при 

всех нормах высева, которая составила 91,0 – 95,5 %, а также высокую 

сохраняемость растений к моменту уборки 67,1 – 94,7 %.  

Формирование оптимального стеблестоя – важное условие при 

выращивании кормовых культур. Оно необходимо для эффективного 

использования растениями элементов питания и запасов влаги в 

почве, дает возможность избежать изреженности или излишнего 

загущения посевов, их полегаемости, снижения урожайности.  
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Таблица 3 

  Влияние норм высева на высоту растений и элементы 

продуктивности зелёной массы  растений пажитника  греческого   

(среднее за гг.) 

Сорт 

Высота 

растени

й, см 

Кол-во 

растени

й на 1 

м2, шт 

Облист

венност

ь 

растени

й, % 

Масса 

1 

растен

ия, г 

Масса 

расте

ний с 

1м2, г 

Урож

айнос

ть, 

т/га 

Сорт Ovari 4  контроль 

2 млн. всхожих семян 

(контроль) 

52,3 170 34,5 8,6 1470 14,7 

3 млн. всхожих семян 49,3 266 33,6 8,3 2210 22,1 

4 млн. всхожих семян 46,3 300 30,8 7,9 2370 23,7 

5 млн. всхожих семян 43,0 321 30,6 7,3 2340 23,4 

Сорт  Chiadonha 

2 млн. всхожих семян 

(контроль) 

55,7 173 47,0 11,3 1950 19,5 

3 млн. всхожих семян 52,3 269 42,6 10,4 2790 27,9 

4 млн. всхожих семян 47,7 312 38,7 9,7 3030 30,3 

5 млн. всхожих семян 44,7 332 36,5 8,9 2970 29,7 

 

Результаты наших исследований по изучению структуры 

урожайности показали (табл. 3), что увеличение нормы высева семян с 

200 до 500 шт/м2 повышало плотность продуктивного стеблестоя 

перед уборкой урожая на зеленую массу в среднем за годы 

исследований по сорту Ovari 4 на 151, у сорта Chiadonha – на 159 

шт/м2, т.е., по обоим изучаемым сортам в 1,9 раза, но отрицательно 

влияло на другие элементы структуры урожайности.  

Так, при возделывании пажитника греческого на зеленую 

массу, это влияло на массу 1 растения, их массу с 1 м2  и на 

биометрические показатели (высота растений).  

С увеличением норм высева, при возделывании на зеленую 

массу высота растений в среднем, за годы наблюдений снизилась по 

сорту Ovari 4 с 52,3 (норма высева 2 млн./га) до 43,0 см (норма высева 5 

млн./га), по сорту Chiadonha с 55,7 до 44,7 см. 

С увеличением норм высева на зелёную массу снижался 

процент облиственности растений с 34,5 до 30,6% у сорта Ovari 4, у 

сорта Chiadonha с 47,0 до 36,5 %, и соответственно снижалась масса 

растений. 

При возделывании пажитника греческого на семена несколько 

отличаются элементы семенной продуктивности растений. Здесь 
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наибольшее значение играет не только изменение густоты стояния 

растений, но и существенны такие элементы, как количество стручков 

на 1 растении и масса семян с 1 стручка, количество семян в стручке, 

и в общем итоге – масса семян с единицы площади. 

Необходимо отметить, что высота растений к моменту уборки 

на семена, в среднем за годы наблюдений по обоим изучаемым 

сортам, превышает ее значение при возделывании на зеленую массу 

на 4,4–14,1 %.  

Нормы высева пажитника оказали большое влияние на 

формирование элементов структуры урожайности и урожая в целом 

(табл. 4). 

 

Таблица 4   

Влияние норм высева на высоту растений и элементы 

семенной продуктивности сортов пажитника греческого,  

(среднее за 2007 – 2009 гг.) 

Сорт 

Высот

а 

расте

ний, 

см 

Кол-

во 

расте

ний 

на 1 

м2, шт 

Масса 

семян 

с 1 

расте

ния, г 

Масса 

семян 

с 1 м2, 

г 

Кол-

во 

струч

ков на 

1 

расте

нии, 

шт. 

Масса 

семян 

с 1 

струч

ка, г 

Кол

-во 

сем

ян в 

стру

чке, 

шт. 

Урожа

йность

, кг/га 

Сорт Ovari 4  контроль 

2 млн. всхожих 

семян (контроль) 

58,0 168 3,7 637 14 0,27 13 637 

3 млн. всхожих 

семян 

55,7 260 2,3 621 12 0,20 12 621 

4 млн. всхожих 

семян 

52,7 297 1,8 555 11 0,17 11 555 

5 млн. всхожих 

семян 

48,7 315 1,5 475 10 0,15 9 475 

Сорт Chiadonha 

2 млн. всхожих 

семян (контроль) 

61,7 171 4,4 770 15 0,30 14 770 

3 млн. всхожих 

семян 

58,3 266 2,7 728 13 0,21 13 728 

4 млн. всхожих 

семян 

54,7 305 2,2 703 12 0,19 12 703 

5 млн. всхожих 

семян 

50,3 325 1,8 613 11 0,17 11 613 
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При возделывании пажитника на семена, с увеличением нормы 

высева от 200 до 500 шт/м2, загущенность посевов возрастала  у сорта 

Ovari 4 со 168 до 315 растений, у сорта Chiadonha – от 171 до 325 

растений. 

Одновременно с загущенностью посевов уменьшается 

количество стручков на растении (от 14 до 10 шт. у сорта Ovari 4 и от 

15 до 11 шт. у сорта Chiadonha); количество семян в стручке (от 13 до 9 

шт. у сорта Ovari 4 и от 14 до 11 шт. – у сорта Chiadonha); масса семян с 

1 стручка (от 0,27 до 0,15 г у сорта Ovari 4 и от 0,30 до 0,17 г  – у сорта 

Chiadonha), и, как следствие, масса семян с единицы площади (от 637 до 

475 г/м2 у сорта Ovari 4 и от 770 до 613 г/м2 – у сорта Chiadonha). 

Так, в среднем за годы наблюдений увеличение нормы высева 

повлекло снижение урожайности семян с 637 до 475 кг/га по сорту 

Ovari 4 (на 25,4 %), и с 770 до 613 т/га – по сорту Chiadonha (на 20,4 %).  

Самая высокая урожайность по обоим сортам пажитника была 

получена при норме высева 2 млн. семян /га. Более высокой 

урожайностью семян отличался сорт Chiadonha, сорт Ovari 4 оказался 

менее урожайным (на 16,4 %). 

Выводы 

1. Нормы высева семян оказали влияние на полевую всхожесть 

семян и сохраняемость растений пажитника греческого при его 

возделывании на зеленую массу и семена. С величием нормы высева 

от минимальной (2 млн. семян) до максимальной (5 млн. семян) 

полевая всхожесть имела тенденцию к повышению в среднем на 3,0 – 

3,0 %. В количественном выражении это составило 23–27 растений на 

1 м2. Сохраняемость растений в сравниваемых вариантах существенно 

снижалась с увеличением нормы высева от 2 до 5 млн. семян на 1 га, 

которая составила 24,2–25,1 %.  

2. В зависимости от норм высева изменялось соотношение 

элементов структуры урожайности культуры. Высота растений, масса 

листьев и стеблей с 1 растения, а также масса 1 растения, с 

увеличением нормы высева снижалась, однако за счет увеличения 

густоты стеблестоя масса растений с единицы площади возрастала. 

3. Оптимальной нормой высева семян на зелёную массу 

следует считать 3 млн. семян, которая обеспечивает уровень 

урожайности 22,1 – 27,9 т/га в зависимости от сорта. При увеличении 

нормы высева до 4 и 5 млн. семян урожайность возрастала 

несущественно, что подтверждают данные статистической оценки 

урожайности за три года использования травостоя.  
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4. При возделывании пажитника греческого на семена 

оптимальной следует считать норму высева 2 млн. всхожих семян, 

которая обеспечила урожайность в среднем за три года 621 – 728 

кг/га. Дальнейшее повышение нормы до максимальных не приводило 

к существенному увеличению урожайности семян. Такие изменения в 

урожайности указывают на высокую компенсационную способность 

пажитника греческого, что является ценой биологической 

особенностью данного вида. 

5. Более продуктивным сортом при возделывании на зеленую 

массу и семена следует считать сорт Chiadonha. 
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Головним завданням людства є комплексний підхід у 

збереженні, вивченні та раціональному використанні природних 

ресурсів, у тому числі рослинних. Слід зазначити, що серед рослин 

природної флори чільне місце займають види, які мають багатий 

біохімічний склад, вирізняються високою продуктивністю, стійкістю 

проти несприятливих умов середовища та іншими якостями та 

властивостями, корисними для людини, проте яких часто не вистачає 

культурним рослинам [7, 10]. 

Впровадження в культуру малопоширених, нетрадиційних 

видів рослин, що характеризуються підвищеними продуктивними 

показниками, слугуватиме розширенню потенціалу сировинної бази в 

доповнення традиційним культурам.  

Культивування багаторічників є найбільш економіно вигідним 

й найменш енергозатратним підходом сьогодення. Створення таких 

культурофітоценозів сприяє вирішенню проблем кормовиробництва 

(багаторазове та тривале отримання протеїну), збереження та 

підвищення родючості ґрунтів (зокрема використання сидератів), 

отримання екологічно чистої продукції рослинництва з підвищеною 

продуктивністю, відновлення забруднених та еродованих територій 

тощо. 

Бобові рослини складають значну частину в загальній масі 

фіторесурсів, задіяних людиною. Їх використовують в їжу, на корм 

тваринам, як лікарські рослини, завжди високо цінували медоносні 

якості представників цієї групи [8]. 

Серед багаторічних інтродуцентів з родини Fabaceae особливу 

увагу заслуговують види роду Astragalus L., які проявили себе як 

економічно вигідний сировинний ресурс для різних напрямів 

господарювання [1]. 
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Метою роботи було провести комплексне дослідження 

біолого-морфологічних особливостей та господарсько-цінних ознак 

видів роду Astragalus L. в перший рік вегетації в умовах 

Кременецького ботанічного саду. 

Матеріали та методи дослідження. Основний метод роботи – 

порівняльний морфологічний аналіз рослин, вирощених з насіння за 

площею живлення, в межах року за фазами розвитку відповідно до 

методичних вказівок І.П. Ігнатієвої [5]. Польові досліди проводили 

відповідно до методики Б.А. Доспехова (1985) [3]. Протягом 

вегетаційного періоду проводили облік, спостереження і дослідження 

шляхом фіксування послідовних фаз розвитку і росту з інтервалом 3-5 

днів за «Методика фенологических наблюдений в ботанических садах 

СССР» (1975) [6] та «Методика изучения фенологии растений и 

растительных сообществ» Бейдеман И.Н. (1974) [2]. Облік 

інтенсивності лінійного приросту проводили шляхом виміру 

виділених рослин, подекадно і по фазах розвитку. Крім цього, 

відмічали подекадно висоту рослин, кількість листків, бокових 

пагонів. При цьому використовували методики Г.Н. Зайцева [4].Вікові 

стани рослин роду Astragalus L. описували за методикою Т.О. 

Работнова [9]. 

Польові досліди заклали відповідно до існуючих методик. 

Площа дослідних ділянок 1 м2 – у 3-х  кратній повторності. Площа 

живлення та схема розміщення рослин – 30х30 (900 см2), 45х45 (2025 

см2),65х65 (4225 см2). 

Результати досліджень. Інтродуковані види роду    Astragalus 

L. в умовах культури в перший рік життя  проходять два вікових 

періоди (латентний і прегенеративний) і чотири вікові стани 

(проростки, ювенільні рослини, іматурні рослини та віргінільні 

рослини). 

Латентний період. Насіння (se) інтродукованих представників 

за формою характеризуються широкою різноманітністю в межах 

одного виду. Виділено такі форми: ниркоподібн, еліптична , 

яйцеподібна. За розміром насіння рослин видів A. ponticus. та A. 

galegiformis порівняно з іншими видами роду, досить велике -   

довжина 4,1-4,2 мм, ширина – 2,8-3,9 мм. 

Проростки (p). Проростання надземне. Проростки являють 

собою одно стеблові рослини з великими шкірястими сім’ядолями 

овальної форми (9-12 мм завдовжки, 5-7 мм завширшки) коротко 

черешковими листками. 
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За формою та опушеністю першого справжнього листка існує 

певна відмінність між даними інтродуцентами, з трійчастим листком з 

опушеною листковою пластинкою – A. ponticus, і з 

непарнопірчастоскладним листком з опушеними краями – A. 

galegiformis. Листочки широкі, оберененояйцеподібні. На перших 

етапах розвитку спостерігається інтенсивне наростання головного 

кореня. 

Ювенільні рослини (j). Даний віковий стан характеризується 

моноподіальним наростанням первинного пагона, який зберігає 

розеткову структуру, без галуження з невеликою кількістю міжвузлів, 

непарнопірчастоскладними, еліптичними листками, складених з 1-3 

пар дрібних листочків обернено яйцеподібної форми. 

Іматурні рослини  (im) являють собою однопагонові рослини. 

Листочки в середньому вдвічі, а листки в 3,5 разів більші за ювенільні. 

Первинний пагін продовжує наростати моноподіально. Від 

ювенільних рослин відрізняються початком галуження. Коренева 

система характеризується інтенсивним розвитком. 

Встановлено, що висота пагона  та кількість листків рослин A. 

ponticus  менша від A. galegiformis, на 2-3 см та 4-5 шт. відповідно 

(див. табл. 1). Така різниця прослідковується у всіх трьох варіантах 

схеми посіву. Це свідчить про зміну біоморфологічних параметрів не 

лише залежно від площі живлення рослин, а й від видових 

особливостей видів роду    Astragalus L.. 

Таблиця 1 

Морфометричні показники надземної частини іматурних 

рослин A. ponticus  та  A. galegiformis 

 

Показник 
Варіант досліду 

A. ponticus A. galegiformis 

Схема сівби 30х30 45х45 65х65 30х30 45х45 65х65 

Висота 

пагона, см 

14,5± 

2,6 

14,8± 

2,45 

16,9± 

2,5 

17,2± 

1,3 

17,9± 

1,2 

18,3± 

2,2 

К-сть 

листків, шт 

9,5±4,0 12,5±3,5 14,0± 

4,0 

15,6± 

2,3 

16,9± 

3,1 

18,6± 

2,3 

Довжина 

листків, см 

7,71± 

0,76 

9,21± 

1,52 

10,58±

0,45 

5,5±0,7 6,18± 

0,8 

6,53± 

0,34 

Ширина 

листків, см 

1,9±0,8 2,34±0,5 2,49± 

0,24 

2,6±0,4 3,14± 

0,4 

3,5± 

0,3 
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Віргінільні рослини (v) мають справжні листки і потужніше 

розвинені пагони порівняно з іматурними. В перший рік вегетації в 

цьому віковому стані в особин інколи розвиваються два пагони, на 

яких спостерігається поява пагонів збагачення.  

Варто зазначити, що віргінільні рослини A. galegiformis 

відрізнялись як найбільшими біометричними показниками, так і 

масою рослини. Так при площі живлення 0,4225 м2 висота головного 

пагона A. galegiformis становить 128,4 см, довжина бокових пагонів – 

52,94 см, кількість листків – 259,3 шт., а у A. ponticus – 113,2 см, 35,6 

см та 175,4 шт. відповідно (табл. 2). 

Таблиця 2 

Морфометричні показники надземної частини віргінільних 

рослин Astragalus ponticus Pall. та Astragalus galegiformis Cicin.  

залежно від площі живлення 

 

Показник 
Варіант досліду 

A. ponticus A. galegiformis 

Площа 

живлення, 

см2 

900 2025 4225 900 2025 4225 

Висота 

головного 

пагона, см 

66,13± 

11,9 

105,18±

10,8 

113,2± 

16,6 

101,55± 

8,75 

109,3± 

10,8 

128,4± 

23,03 

К-сть 

бокових 

пагонів, шт. 

8,8±10,2 7,3±4,7 
8,57± 

5,4 
7,5±3,5 

8,43± 

5,6 
7,2±2,3 

Довжина 

бокових 

пагонів, см 

14,09± 

10,0 

28,9± 

20,7 

35,6± 

5,87 

37,28± 

15,26 

42,4± 

14,4 

52,94± 

12,16 

К-сть 

листків, шт 

123,8± 

82,2 

173,0± 

89,5 

175,4± 

117,6 

178,5± 

42,5 

218,3± 

109,7 

259,3± 

121,6 

Вага зеленої 

маси, г 
27,96±23 

51,0± 

27,0 

71,28± 

24,7 

67,17± 

19,8 

100,85±

48,2 

116,7± 

66,3 

 

Проаналізувавши  біометричні показники листків 

досліджуваних видів, встановлено, що A. ponticus відзначається 

більшими параметрами. Так, довжина листка коливається в 
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середньому від 9,98-11,58 см, ширина – 3,75-6,4 см, а в A. galegiformis 

– 7,76-10,7 см та 2,47-4,4 см відповідно (табл. 3). 

 

Таблиця 3 

Біометричні параметри листка залежно від площі живлення 

та видових особливостей віргінільних рослин роду Astragalus L. 

 

П
л
о
щ

а 

ж
и

в
л
ен

н
я,

 с
м

2
 A. galegiformis A. ponticus 

Довжина, см Ширина, см Довжина, см Ширина, см 

л
и

ст
к
и

 

л
и

ст
о
ч
к
и

 

л
и

ст
к
и

 

л
и

ст
о
ч
к
и

 

л
и

ст
к
и

 

л
и

ст
о
ч
к
и

 

л
и

ст
к
и

 

л
и

ст
о
ч
к
и

 

900 
7,76±

3,7 

1,74±

0,6 

2,47±

0,9 

0,7± 

0,2 

9,98±

2,9 

1,91±

0,7 

3,75±

0,9 

0,76±

0,1 

2025 
9,22±

2,1 

1,98±

0,5 

3,86±

0,7 

0,86±

0,3 

10,86

±3,2 

1,97±

0,8 

4,14±

0,6 

0,97±

0,3 

4225 
10,7±

1,9 

2,15±

0,8 

4,4±0

,5 

1,04±

0,2 

11,58

±2,5 

2,29±

0,5 

6,4±0

,9 

1,18±

0,2 

 

Спостерігаючи за ростом і розвитком досліджуваних рослин 

протягом першого вегетаційного року, відзначили, що в перших двох 

вікових станах рослини розвиваються повільно, а у віргінільному 

віковому стані відбувається інтенсивне збільшення усіх біометричних 

параметрів. Відповідно до рис. 1, чітко видно різницю кількості 

листків у рослин залежно від онтогенетичного стану.  
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Рис. 1 - Зміна кількості листків у рослин Astragalus залежно від 

онтогенетичного стану першого року вегетації 

 

Продуктивні параметри залежать також від видових 

особливостей, так надземна маса в цілому, маса листків та маса стебел 

A. galegiformis в 1,5 рази більша, ніж у A. ponticus (рис. 2 ). 
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 Рис. 2 - Структура маси надземної частини рослин роду 

Astragalus L. в кінці першого року вегетації. 

 

Результати досліджень показали, що ріст і розвиток рослин A. 

ponticus та A. galegiformis  в перший рік онтогенезу знаходиться в 

прямій залежності від площі живлення. Так, рослини із площею 

живлення 4025 см2 вирізнялись вищими кількісними та якісними 

показниками надземної фітомаси. Довжина пагонів, кількість листків 

зменшувались із зменшенням площі живлення. 
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Висновки. 

 З’ясовано, що інтродуковані рослини видів роду    Astragalus L. 

в умовах культури в перший рік життя  проходять два вікових періоди 

(латентний і прегенеративний) і чотири вікові стани (проростки, 

ювенільні рослини, іматурні рослини та віргінільні рослини). В 

перших двох вікових станах рослини розвиваються повільно, а у 

віргінільному віковому стані відбувається інтенсивне збільшення усіх 

біометричних параметрів. 

Результати досліджень показали, що ріст і розвиток рослин A. 

ponticus та A. galegiformis в перший рік онтогенезу знаходяться в 

прямій залежності від площі живлення та видових особливостей. 

Встановлено, що A. galegiformis в порівнянні з A. ponticus, в кінці 

першого року вегетації, відрізняється більшими біометричними 

показниками пагонів, середньою кількістю, за винятком лінійних 

розмірів листка, які у  A. ponticus є вищими. 
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Введение. Редис является одной из скороспелых овощных 

культур, включающихся в пищевой рацион человека весной. 

Употребление в пищу редиса снижает дефицит витаминов в организме 

человека в это время года. Наличие в редисе физиологически 

щелочных солей способствует очищению организма от ядовитых 

продуктов обмена. Постоянно идет поиск способов повышения 

урожайности редиса. Изменением густоты стояния растений в рядке 

(строчке) можно регулировать величину урожайности. 

Исследователи, занимавшиеся изучением влияния схемы 

посева на урожайность сортов редиса с удлиненным корнеплодом 

считают, что лучшим расстоянием для них в строчке является 6 см [1, 

2, 3]. 

Работу по изучению влияния схемы посева на урожайность 

редиса сорта Красный великан провели в 2005-2007 гг. в учебно-

производственном хозяйстве «Агроуниверситет» Алматинской 

области. Подготовка почвы для посева редиса заключалась в уборке 

растительных остатков, внесении 20 т/га перегноя, зяблевой вспашке 

на глубину 27-30 см, ранневесеннем бороновании в два следа, 

планировке, нарезке временной оросительной сети. 
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Посев семян в открытый грунт провели по четырехстрочной 

ленточной схеме с расстоянием между лентами 50 см, между 

строчками 22,5 см в 2005 г – 10 апреля, в 2006 г – 7 апреля, в 2007 г – 

5 апреля. Расстояние между растениями в строчке: 2 см, 3 см, 4 см, 5 

см, 6 см (контроль), 7 см, 8 см, 9 см. Уход за растениями в период 

вегетации заключался в проведении двух культиваций, одну из 

которых совместили с подкормкой минеральным удобрением, 

прополки вручную, четырех поливов. Уборку урожая провели в 2005 

г. – 31 мая, в 2006 г. – 27 мая, в 2007 г. – 26 мая.  

Цель работы. Установление схемы посева, позволяющей 

получать максимально высокий урожай редиса. 

Методы исследований. Планирование эксперимента, 

закладку и проведение опытов осуществляли по методике, описанной 

у Доспехова Б.А. [4], Белик В.Ф., Бондаренко Г.Л. [5], методике 

государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур [6]. 

Во время выполнения работы проводили фенологические наблюдения 

[5]. Урожайные данные обработаны методом дисперсионного анализа 

с установлением точности опыта и достоверности прибавок урожая 

[4]. 

Результаты исследований. Фенологические наблюдения не 

выявили существенных различий в сроках наступления очередных фаз 

развития – в вариантах с расстоянием между растениями в строчке 7, 

8 и 9 см очередные фазы развития наступали на день раньше, чем в 

контроле. 

Учет урожая позволил установить, что максимальная прибавка 

урожая получена в варианте с расстоянием в строчке 3 и 2 см, 

несколько меньше она была при расстоянии растений в строчке 4 см, а 

еще меньше – при расстоянии 5 см (табл.1). 

Математическая обработка полученных урожайных данных 

показала достоверность полученных прибавок урожая. С увеличением 

расстояния между растениями в строчке увеличивается и масса 

корнеплода, доходя до 70 г при расстоянии 9 см; при расстоянии 2 см 

корнеплод имеет массу 37 г. Экономическая эффективность 

выращивания редиса при разных схемах посева приведена в таблице 

2. 
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 Таблица 1 

Урожайность и масса корнеплода редиса сорта Красный 

великан в зависимости от схемы посева 
Расстояние между 

растениями в 

строчке 

Урожай с 1 га Прибавка 

урожая, 

ц/га 

Масса 

корнеплода, 

г 
ц % 

2 см 540 163,1 209 37 

3 см 541 163,4 210 53 

4 см 433 130,8 102 57 

5см 365 110,3 34 60 

6 см (контроль) 331 100 - 62 

7 см 285 86,1 - 66 

8см 255 77,0 - 68 

9 см 234 70,7 - 70 

HCP0,95 

Sx,% 

2,6 – 

6,1 

0,7 – 

1,6 

   

 Таблица 2 

Экономическая эффективность выращивания редиса 

сорта Красный великан при разных схемах посева 

Расстояние 

между 

растениями 

в строчке 

У
р

о
ж

ай
н

о
ст

ь
, 

ц
/г

а 

В
ы

р
у

ч
к
а,

 т
г/

га
 

З
ат

р
ат

ы
 н

а 

в
ы

р
ащ

и
в
ан

и
е,

 т
г/

га
 

П
р

и
б

ы
л
ь
, 

тг
/г

а 

С
еб

ес
то

и
м

о
ст

ь
 1

 ц
, 

тг
 

Р
ен

та
б

ел
ь
н

о
ст

ь
, 
%

 

2 см 540 809500 186645 622855 346 333,7 

3 см 541 811500 186737 624763 345 334,6 

4 см 433 649500 180073 469427 316 270,6 

5см 365 547000 175853 371147 482 211,0 

6 см 

(контроль) 

331 511000 174373 336627 527 193,0 

7 см 285 427500 170947 256553 600 150,1 

8см 255 383000 169119 213881 663 126,5 

9 см 234 351500 167822 183678 717 109,4 

 *Примечание 1 руб=5,5 тг (тенге). 
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Наибольшая прибыль получена в варианте с расстоянием 

между растениями в строчке 3 см. Наибольшая рентабельность была 

также в этом варианте.  

Выводы: 

1. Управлять продуктивностью редиса можно путем 

изменения схемы посева. 

2. Для увеличения урожайности позднеспелого редиса, при 

использовании ленточной схемы посева, следует размещать растения 

в строчке на расстоянии 3 см. 
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 Введение. Свекла широко и разнообразно используется в 

пищевом рационе человека. Корнеплоды ее содержат 1,3 % белка, 0,1 
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% жира, 10,8 % углеводов, 0,9 % клетчатки, 1,2 % минеральных солей, 

10 мг% витамина С, 0,012 мг% каротина, 0,05 мг% витамина В1, 0,02 

мг% витамина В2, 0,04 мг% витамина РР. Из бетаина образуется 

холин, снижающий содержание в крови холестерина [1]. 

 В пищу используют корнеплоды и молодые листья в салатах, 

винегретах, борщах, начинках. Блюда с добавлением свеклы 

улучшают работу кишечника, активизируют сердечную деятельность, 

выводят из организма холестерин. 

 Наличие в достаточном количестве семенного материала 

свеклы является главным условием выращивания этой ценной 

овощной культуры. Товарные корнеплоды большинства сортов 

столовой свеклы весят около 300 г. По мере дальнейшего увеличения 

массы товарные качества корнеплодов ухудшаются. В производстве, 

ввиду изреженности посевов, встречаются корнеплоды свеклы, 

вырастающие до массы 1-2 и более килограммов. Такие корнеплоды 

практически не подлежат реализации. Однако их можно использовать 

для получения семян. В 2008-2010 гг. в учебно-производственном 

хозяйстве «Агроуниверситет» Алматинской области проводили 

работу по изучению возможности получения семян из корнеплодов 

различной массы. Для этого были взяты три фракции корнеплодов 

свеклы сорта Бордо 237: крупная – средняя масса корнеплода 2650 г, 

средняя – 1750 г, мелкая – 1050 г. 

 Корнеплоды этих фракций разрезали на части: 1/2, 1/4, 1/6, 1/8. 

Деление корнеплодов на части проводили от головки корнеплода к 

стержневому корню (сверху вниз). После деления корнеплодов на 

части, для посадки подготовили следующие варианты: 1 – крупные 

целые корнеплоды (2650 г); 2 – ½ крупного корнеплода (1325 г); 3 – ¼ 

крупного корнеплода (660 г); 4 – 1/6 крупного корнеплода (440 г); 5 – 

1/8 крупного корнеплода (330 г) – контроль; 6 – средние целые 

корнеплоды (1750 г); 7 – ½ среднего корнеплода (875 г); 8 – ¼ 

среднего корнеплода (435 г); 9 – 1/6 среднего корнеплода (290 г) – 

контроль; 10 – 1/8 среднего корнеплода (220 г); 11 – мелкие целые 

корнеплоды (1050 г); 12 – ½ мелкого корнеплода (525 г); 13 – ¼ 

мелкого корнеплода (260 г) – контроль; 14 – 1/6 мелкого корнеплода 

(175 г); 15 – 1/8 мелкого корнеплода (130 г). 

 Подготовка почвы к посадке заключалась в уборке 

растительных остатков, внесении 20 т/га перегноя, зяблевой вспашке 

на глубину 27-30 см, ранневесеннем бороновании в два следа, 

планировке, нарезке временной оросительной сети и посадочных 
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борозд. Посадку корнеплодов провели в 2008 г. – 22 апреля, в 2009 г. – 

20 апреля, в 2010 г. – 21 апреля по схеме 70х30 см. 

 В период вегетации уход за растениями состоял из двух 

прополок вручную, двух культиваций с подкормкой минеральным 

удобрением и 12-13 поливов. Первую подкормку провели в начале 

вегетации (2 ц/га мочевины), вторую – в период цветения (2 ц 

мочевины и 2 ц/га суперфосфата). Уборку семенников провели в 2008 

г. – 25 сентября, в 2009 г. – 14 сентября, в 2010 г. – 18 сентября: 

провели дозаривание семенников, очистку семян, учет урожая и 

определение массы 1000 семян.  

 Цель работы. Установление возможности использования 

нетоварных корнеплодов столовой свеклы и их частей для получения 

семян. 

 Методы исследований. Планирование эксперимента, 

закладку и проведение опытов осуществляли по методике, описанной 

у Доспехова Б.А. [2], Белик В.Ф., Бондаренко Г.Л. [3], методике 

государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур [4]. 

Полученные данные по семенной продуктивности свеклы обработаны 

методом дисперсионного анализа с установлением точности опыта и 

достоверности прибавки урожая [2].  

 Результаты исследований. В таблице 1 приведены данные по 

урожаю семян свеклы и их массе. 

 Во всех изучаемых фракциях больше семян с одного растения 

дали целые корнеплоды: крупные – 74,72 г, средние – 59,15 г, мелкие 

– 33,68 г. 

 Сравнение массы 1000 семян по вариантам опыта показало, 

что она различна. Так, наиболее крупные семена были получены у 

корнеплодов крупной фракции, разрезанных до массы 440 г. У 

средней фракции большая масса семян получена от растений, 

выращенных из целых корнеплодов (1750 г). У растений мелкой 

фракции большая масса семян также была получена от растений из 

целых корнеплодов (1050 г). 
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 Таблица 1  

Влияния массы посадочного материала на семенную 

продуктивность свеклы сорта Бордо 237 

 

Номер 

вариа

нта 

Вариант Масса, 

г 

Урожай 

семян с 

растения, 

г 

Масса 

1000 

семян, г 

Возможно 

получение 

семян из 

одного 

корнеплода, 

г 

1 Крупные 

корнеплоды 

(целые) 

2650 74,72 19,10 74,42 

2 ½ крупного 

корнеплода 

1325 58,35 17,50 116,70 

3 ¼   -//- 660 30,34 20,00 121,36 

4 1/6 -//- 440 26,41 23,71 158,46 

5 1/8 

(контроль) 

330 19,25 18,50 154,32 

6 Средние 

корнеплоды 

(целые) 

1750 59,15 22,01 59,15 

7 ½ среднего 

корнеплода 

875 25,62 20,69 51,24 

8 ¼  -//- 435 23,34 20,20 93,36 

9 1/6 

(контроль) 

290 15,07 19,70 90,42 

10 1/8 -//- 220 12,53 15,49 100,24 

11 Мелкие 

корнеплоды 

(целые) 

1050 33,68 20,50 33,68 

12 ½ мелкого 

корнеплода 

525 18,17 20,20 36,34 

13 ¼ 

(контроль) 

260 7,13 19,03 28,52 

14 1/6  -//- 175 6,18 18,20 37,08 

15 1/8 -//- 130 2,49 14,79 19,92 
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 Полученные показатели семенной продуктивности свеклы из 

целых корнеплодов и их частей представляют лишь косвенную 

картину получения семян. Для интерпретации полученных данных с 

части корнеплода необходимо пересчитать их на число частей 

разделенного корнеплода. Например, возможная семенная 

продуктивность крупного корнеплода (2650 г), разделенного пополам 

(1325 г) составит (58,35 г х 2). Таким образом, для получения 

наибольшего количества семян, корнеплоды массой 2650 г следует 

разрезать на 6 частей, массой 1750 г – на 8 частей, массой 1050 г – на 6 

частей. 

 Экономическая эффективность выращивания столовой свеклы 

из целых корнеплодов и их частей показана в таблице 2. 

 При выращивании семян из крупной фракции корнеплодов 

наибольшая рентабельность получена от 1/6 части корнеплода (81,6 

%), из средней фракции – ¼ части корнеплода (58,0 %), из мелкой 

фракции – от целых корнеплодов (20,4 %). 

 Выводы. 

1. Нетоварные корнеплоды столовой свеклы можно 

использовать для получения семян. 

2. Для увеличения семенной продуктивности нетоварных 

корнеплодов свеклы, их следует разрезать на части в вертикальном 

направлении от головки к корню. 

3. Части разрезанных корнеплодов, в отличие от целых, 

снижают семенную продуктивность, но в сумме – превышают ее. 

4. Разрезанные корнеплоды свеклы позволяют повысить 

суммарную семенную продуктивность: корнеплод массой 2650 г 

следует разрезать на 6-8 частей, массой 1750 г – на 8 частей, массой 

1050 г – на 6 частей. 
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 Таблица 2 

Экономическая эффективность выращивания семян свеклы сорта Бордо 237 посадочным 

материалом различной массы 
Номер 

варианта 

Урожай семян с 1 га Выручка, 

тг/га 

Затраты на 

выращивание, 

тг/га 

Прибыль, 

тг/га 

Себестои 

мость 1 ц, тг 

Рентабель 

ность, % ц % 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 35,1 390,0 5850333 4980616 869717 141898 17,5 

2 27,5 305,6 4586333 2688707 1897626 97771 70,6 

3 14,3 158,9 2377666 1535025 842641 107344 54,9 

4 12,6 140,0 2100333 1156562 943771 91790 81,6 

5 (St) 9,0 100 1500000 964280 535720 107142 55,6 

HCP0,95 

Sx,% 

0,7 – 1,4 

3,5 – 6,9 

      

6 28,0 394,4 4666666 3417537 1249129 122055 36,6 

7 12,1 170,4 2017000 1904323 112677 157382 5,9 

8 10,9 153,5 1810666 1146157 664509 105152 58,0 

9 (St) 7,1 100 1182666 893726 288940 125877 32,3 

10 5,9 83,1 989333 772575 216758 130945 28,1 

HCP0,95 

Sx,% 

0,7 – 0,9 

5,4 – 6,7 

      

11 15,9 496,9 2655333 2205345 449988 138701 20,4 

12 8,7 271,9 1449666 1298110 151556 149208 11,1 

13 (St) 3,2 100 533000 838231 - 261947 - 

14 3,0 93,8 500000 692374 - 230791 - 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

15 1,1 34,3 182666 613251 - 557501 - 

HCP0,95 

Sx,% 

0,5 – 0,7 

7,4 – 7,6 

      

 *Примечание 1 руб=5,5 тг (тенге). 
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 Введение. Фасоль, являясь ценным поставщиком 

растительного белка, в значительной мере заменяет в пищевом 

рационе дефицит животного белка. По питательности фасоль 

приближается к мясу. Плоды и семена фасоли широко используют – 

готовят разнообразные блюда, семена сушат, консервируют. 

 На корнях растений фасоли образуются клубеньки – колонии 

бактерий, усваивающих азот из воздуха и обогащающих им почву. 

Вследствие этого фасоль является хорошим предшественником для 

всех овощных культур. 

 Постоянно идет поиск способов повышения урожайности 

фасоли. Одним из них может быть выращивание высокоурожайных 

сортов. Этому вопросу была посвящена настоящая работа, 

проведенная в учебно-производственном хозяйстве 

«Агроуниверситет» Алматинской области в 2007-2009 гг. Для 

mailto:Evgenii.Petrov@kaznau.kz
mailto:Gulnar.Djumadilova@yandex.ru
mailto:niikoh.nauka@rambler.ru
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изучения взяли сорта фасоли: Гармония (контроль), Победитель, 

Лиана, Золотой нектар. 

 Подготовка почвы для посева фасоли заключалась в уборке 

растительных остатков, внесении 20 т/га навоза, зяблевой вспашке на 

глубину 27-30 см, ранневесеннем бороновании в два следа, 

культивации, нарезке временной оросительной сети. 

  Посев семян в открытый грунт провели по рядовой схеме с 

расстоянием между рядами 70 см, между растениями в ряду 15 см в 

2007 г. – 10 мая, в 2008 г. – 12 мая, в 2009 г. – 11 мая. Уход за 

растениями в период вегетации заключался в проведении двух 

прополок вручную, двух культиваций с подкормкой минеральным 

удобрением, 10-13 поливах. Уборку урожая проведи в 2007 г. – 3 

сентября, в 2008 г. – 5 сентября, в 2009 г. – 26 августа. Во время 

уборки проводили учет урожая и его структуру. 

 Цель работы. Установление наиболее продуктивных сортов 

фасоли для Алматинской области. 

 Методы исследований. Планирование эксперимента, 

закладку и проведение опытов осуществляли по методике, описанной 

у Доспехова Б.А. [1], Белик В.Ф., Бондаренко Г.Л. [2], методике 

государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур [3]. 

Во время выполнения работы проводили фенологические наблюдения 

[2]. Урожайные данные обработаны методом дисперсионного анализа 

с установлением точности опыта и достоверности прибавок урожая 

[1]. 

 Результаты исследований. Проведение фенологических 

наблюдений показало, что наступление очередных фаз развития у 

испытуемых сортов было на 3-4 дня позже, чем в контроле. 

Наибольший урожай получен по сорту Золотой нектар; 

достоверную прибавку урожая также дал сорт Победитель (табл. 1).  

Сорт Лиана дал урожай меньше контроля. Самое большое число 

стручков на растении образовал сорт Золотой нектар (26,2 шт.); у него 

же и большее число семян в стручке (4,9 шт.). Наибольшая масса 

семени была у сорта Победитель, а наименьшая – у сорта Лиана. 

 Подсчет экономической эффективности выращивания фасоли 

показал, что наибольшая прибыль получена по сорту Золотой нектар – 

437988 тг/га, а наименьшая – по сорту Победитель (226838 тг/га). У 

сорта Золотой нектар была наименьшая себестоимость продукции – 

6908 тг/ц, наибольшая она у сорта Лиана – 63144 тг/ц (табл. 2). 
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Наибольшая рентабельность получена при выращивании фасоли сорта 

Золотой нектар, наименьшая – по сорту Гармония. 

 Таблица 1  

Урожай фасоли и его структура 
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Гармония 

(контроль) 

22,0 - 16,6 4,0 0,353 

Победитель 32,1 10,1 6,5 4,5 1,170 

Лиана 4,5 - 6,0 4,6 0,170 

Золотой 

нектар 

46,2 24,3 26,2 4,9 0,375 

HCP0,95 

Sx,% 

0,5 – 2,2 

1,8 - 7,8 

    

   

  Таблица 2 

Экономическая эффективность выращивания фасоли 

Сорт 
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Гармония 

(контроль) 

22,0 366666 300342 66324 13652 22,1 

Победитель 32,1 535000 308162 226838 9600 73,6 

Лиана 4,5 74167 284148 - 63144 - 

Золотой 

нектар 

46,2 757833 319845 437988 6908 136,9 

  *Примечание 1 руб=5,5 тг (тенге). 
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Вывод: 

 - для увеличения урожайности фасоли, повышения 

экономической эффективности культуры следует выращивать сорта 

Золотой нектар, Победитель. 
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Вступ. Актуальною проблемою розвитку вітчизняного 

овочівництва є пошук, інтродукування і введення у широке практичне 

використання  нових (нетрадиційних для певної зони, малопоширених, 

екзотичних) високопродуктивних видів і форм зеленних, 

пряносмакових, пряноароматичних, делікатесних, лікарських рослин.  

Так, в  Україні в останнє десятиріччя значним попитом 

користується пряно-смакова салатна рослина/продукція «рукола» [6, 

8]. Однак, під назвою «рукола» можна придбати насіння не одного 

виду рослин, а двох, що належать до однієї родини Хрестоцвіті, або 

Капустяні (рос.- Крестоцветные, Капустные; лат.- Cruciferae, 

Brassicaceae) – індау посівний (рос.- индау посевной; лат.- Eruca sativa 

mailto:dsmayak@ukr.net
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Mill.) та дворядник тонколистий (рос.- двурядка тонколистная; лат.- 

Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.) [1, 7, 9].  

Метою досліджень є вивчення виду  дворядник тонколистий 

(Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.) щодо поширення в Україні, стану 

селекційної роботи, визначення проблем і освоєння у виробництво, 

створення конкурентоспроможного вітчизняного сорту. 

Методика досліджень. Аналіз наукових публікацій щодо 

використання дворядника тонколистого в харчовій промисловості та 

власні пошукові дослідження і спостереження за рослинами за умов 

вирощування в зоні Північного Лісостепу України. Селекційна робота 

проводилась за загальноприйнятими методиками з урахуванням 

ботанічних і біологічних особливостей видів [11]. 

Результати досліджень. Відмітною ознакою, за якою можна 

розрізнити дворядник тонколистий на стадії придбання посівного 

матеріалу, є розмір насіння: воно дрібне  - завдовжки 1,1-1,3 мм  (тоді 

як у індау посівного довжиною до 2-3 мм) [5, 10].  

Основні ознаки рослин для видової ідентифікації дворядника 

тонколистого в період вегетації. Рослина полягаюча, з висхідними 

середніми частинами стебел. Стебла гіллясті, в нижній частині покриті 

рідкими, дещо направленими вниз простими волосками. Листки 

вузько-ланцетні, виямчасто-зубчасті або перистороздільні, зазвичай із 

виямчасто-зубчастими частками; верхні листки  лінійні і майже 

цілокраї. Суцвіття розставленоквіткове.  Квітконіжки досить довгі, до 

20 мм завдовжки. Гінофор, або карпофор (стерильна ніжка між місцем 

кріплення приквітника і нижньою межею стулок) довжиною 1,5-3 мм. 

Стручки розкриваються, 2,5-4 (до 8) см завдовжки і 2-3 мм завширшки, 

лінійно-ланцетні, біля основи і вгорі трохи звужені, не горбкуваті, 

стулки з серединною перегородкою; носик довжиною 1,5-2,0 мм. 

Пелюстки 8-14 мм  довжиною, жовті, згодом стають оранжевими. 

Чашолистики довжиною близько 6 мм. Насіння овальне, забарвлення 

не однорідне: від світло- до темно-коричневого, різної інтенсивності; 

довжина 1,1-1,3 мм, ширина 0,6-0,7 мм. Маса 1000 насінин 0,25-0,30 г, 

кількість насінин в 1 г – близько 4000 шт.  Фаза сім’ядолей настає на 12 

добу, технічної стиглості – на 53 добу. Рослина багаторічна (у культурі 

вирощується як однорічник), заввишки 40-70 см. Цвіте в червні-липні. 

Особливістю дворядника є те, що він може відростати після зрізування, 

давати повторні урожаї зелені; залишений  під зиму  вже рано навесні 

забезпечить вітамінною зеленню з відкритого ґрунту або з-під 

тимчасового укриття; залишені після зрізування насінних пагонів (але з 
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неушкодженою розеткою) рослини можуть сформувати квітконоси і 

насіння повторно протягом вегетаційного періоду. Але зазвичай 

вирощують рослину так, як і індау посівний – для одноразового 

збирання зелені. Смак у дворядника гостріший, ніж у індау. На 

території України у  дикому стані як бур’ян зустрічається  у Криму, 

особливо на південному узбережжі. Останнім часом дворядник 

тонколистий розповсюджується майже повсюди  [10]. 

Урожайність сучасних сортів у культурі, кг/м2:  зелені - 0,35-

0,69,  насіння – 0,40-0,45  [5].  

Для дворядника тонколистого характерна  автономна 

гетероспермія – гетерогенність насіння як нащадків однієї 

материнської рослини, що може проявлятися в таких ознаках: розмір, 

форма і забарвлення, тобто таких, які зазвичай використовують для 

розмежування морфотипів у межах гетерогенної популяції насіння і які 

бувають пов’язані з певними фізіологічними властивостями, що 

проявляються, зокрема, при проростанні. Так, у стручках дворядника 

тонколистого, розмір і форма яких  майже константні  всередині виду, 

формується два типи насіння за забарвленням: від світло-коричневого 

до темно-коричневого з малахітовим відтінком [3]. Відсоткове 

співвідношення за ознакою «забарвлення насіння» залежить як від 

сортових особливостей, так і погодно-кліматичних умов року 

репродукування. Загалом, генотипи насіння даних видів, яким 

характерне різне забарвлення, мають змінну спадковість, відтак  у 

основі  варіабельності за кольором насіння лежать і фізіологічні, і 

генетичні фактори. 

Відомо, що овочеві культури – основні постачальники 

біологічно активних і мінеральних речовин. Зокрема, листкові овочі із 

родини Хрестоцвіті є цінним джерелом основних вітамінів і мінералів 

(А, В1, В2, В3, В5, В6, С, D, Е і К), заліза, кальцію, фолієвої кислоти, 

фітохімічних речовин і антиоксидантів. Дворядник тонколистий 

також може бути джерелом йоду (середньодобова норма йоду для 

дорослих 1 мкг на 1 кг ваги тіла людини; для вагітних – від 125 до 200 

мкг)  і селену (безпечний і достатній рівень споживання людиною 

селену становить 50-200 мкг). Біологічна роль селену визначається 

його антиоксидантною та імуномоделюючою дією, а отже цей 

елемент у сучасних екологічних умовах має включатися у 

обов’язковому порядку у щоденний раціон,  оскільки організм 

людини не здатний синтезувати антиоксиданти [2, 8]. Особливість  
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хімічного складу  салатних культур даної родини – високий вміст 

води  і низький жирів, що обумовлює їх  низьку калорійність. 

У сучасних умовах великим попитом споживачів вітамінної 

продукції користуються  швидкоростучі зеленні овочеві культури у 

вигляді салатних сумішей або вишуканих гарнірів. Їх свіжі ніжні 

соковиті листки  вирізняються привабливим  забарвленням і смаком, 

викликають апетит, придатні для прикрашання багатьох страв. Такі 

суміші зачіпають будь-який смак і текстуру відчуттів: гіркий, 

солодкий, гострий, хрусткий тощо. Нині актуальне виробництво 

салатних рослин – сіянці (Baby Leaf) і ростки (Microgreens), які  

вирізняються  високим вмістом вітамінів  і користуються попитом  

пересічних споживачів і, особливо, прихильників здорового способу 

харчування. Підвищений попит на подібну продукцію природно 

спостерігається в зимово-весний період (міжсезоння). Сіянці збирають 

у фазі 2-3 справжніх листків. Ростки – фаза молодої рослини, 

вирощеної на будь-якому субстраті, що має розвинутий гіпокотиль, 

розкриті  сім’ядолі, у деяких видів рослин – зачатки первинних листків 

або їх наявність; рослини переходять від гетеротрофного до 

автотрофного живлення (ростки починають збирати через 5-10 діб 

після  проростання насіння і до початку розвитку листків; у їжу 

використовують тільки надземну частину рослини). Дворядник 

тонколистий добре підходять для використання в обох цих напрямах 

[4]. 

На ДС «Маяк» ІОБ НААН України створено вітчизняний сорт 

дворядника тонколистого Молодість, який у 2018 р. переданий до 

державного сортовипробування для проведення науково-технічної 

експертизи [6]. 

Господарська характеристика новоствореного сорту дворядника 

тонколистого Молодість подана в табл. 1. і  2. 

Сорт дворядника тонколистого Молодість - розсіченолистого типу, 

створений гібридизацією сортів Таганская Семко (Російська Федерація) х Гудітта 

(Нідерланди). За результатами конкурсного виробування протягом 2017-2018 рр. 

(табл. 3.2) характеризується ранньостиглістю – 36 діб при середньому значенні 40 

діб у стандарту; подовженим періодом господарської придатності – 17 діб при 15 

діб у стандарту. Встановлено, що у період повного розвитку розетки висота рослини 

новоствореного сорту становить 16 см, діаметр розетки – 25 см, кількість листків у 

розетці 14-16, маса однієї розетки 60 г. За даними табл. 1, урожайність зеленої маси 

сорту Молодість за схеми вирощування 45х5 см становить 28,0 т/га, що на 3,8 т/га, 

або 15,7% більше за стандарт.  
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Таблиця 1  

 Урожайність зеленої маси нового сорту дворядника 

тонколистного Молодість (К-1605) у розсаднику конкурсного 

сортовиробування (2017-2018 рр.) 

Варіант Сорт Рік Урожайність зеленої маси 

т/га до стандарту, % 

1 Пасьянс – 

St. 

2017 24,4 - 

  2018 23,9 - 

  середнє 

за 2 

роки 

24,2 - 

2 Молодість 2017 29,3 120,1 

  2018 26,7 111,7 

  середнє 

за 2 

роки 

28,0 115,7 

 НІР 0,5  1,1  

 

Таблиця 2  

 Господарська характеристика нового сорту  

дворядника тонколистного Молодість у розсаднику конкурсного 

сортовиробування  (2017-2018 рр.) 
Сорт Рік Показники 

період від 

масових 

сходів до 

товарної 

стиглості, діб 

+
- до 

стандарту, 

діб 

період 

господарської 

придатності, діб 

+
- до 

стандарту, 

діб 

Пасьянс – 

St. 

2017 44 - 14 - 

 2018 36 - 16 - 

 Середнє 

за 2 роки 

40 - 15 - 

Молодість 2017 39 -5 18 +4 

 2018 33 -3 16 - 

 Середнє 

за 2 роки 

36 -4 17 +2 

НІР 0,5  0,02  0,01  
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Біохімічний склад листків нового сорту дворядника тонколистого 

Молодість: суха речовина 10,64%, загальний цукор 0,50%, аскорбінова 

кислота 94,83 мг/100 г, нітратів 1340 мг/кг (за ГДК 2000). Встановлено, що 

зимостійкість і ступінь відростання рослин новоствореного сорту за 

дворічного циклу вирощування навесні – високі – 9 балів. 

За результатами оцінки створеного сорту дворядника тонколистого 

Молодість за відмітністю (ВОС-тест) у фазі збиральної стиглості (добре розвиненої 

розетки) встановлено, що за морфолого-ідентифікаційними ознаками рослина  

характеризується такими ознаками: положення листка у фазі розетки близьке до 

горизонтального, забарвлення листкової пластинки зелене помірної інтенсивності, 

розсіченість листкової пластинки сильна, за шириною первинні частки листка 

вузькі, вторинне розчленування листка відсутнє або слабке, інтенсивність жовтого 

забарвлення квітки – сильна.  

Загальний вигляд сорту дворядника тонколистого Молодість у фазі 

розетки (споживча стиглість) подано на рис. 1-2.   

 

 
 

Рис. 1 – Сорт дворядника тонколистого Молодість (фаза розетки, 

загальний вигляд) 
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Рис. 2 – Сорт дворядника тонколистого Молодість (фаза масового цвітіння) 

 

Створений на ДС «Маяк» ІОБ НААН сорт дворядника 

тонколистого Молодість придатний до загущених посівів і 

механізованих технологій вирощування; рекомендуються для 

освоєння агроформуваннями усіх форм власності і господарювання та 

у приватному секторі в усіх зонах України у відкритому (навесні та 

восени) і у захищеному ґрунті. 

Висновки. На Дослідній станції «Маяк» ІОБ НААН у 

результаті науково-дослідної роботи створено сорт дворядника 

тонколистого Молодість, який у 2018 р. переданий до державного 

сортовипробування для проведення науково-технічної експертизи. 
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Вступ. Головним завданням сільськогосподарського 

виробництва є забезпечення населення продуктами харчування, серед 

яких важливе місце займають овочеві культури. Причому, в 

теперішній час спостерігається тенденція до розширення видового 

складу, зростає попит населення на нетрадиційну овочеву продукцію.  

Овочі займають надзвичайно важливе місце у харчуванні 

людини. Це основне і часто незамінне джерело вітамінів, амінокислот, 

мінеральних солей, мікроелементів, легкозасвоюваних вуглеводів, 

органічних кислот, фітонцидів тощо. Широка гама пряно смакових і 

ароматичних речовин обумовлюють неперевершену цінність овочів за 

харчовими, лікувальними та дієтичними  якостями.  

Гісоп лікарський (Hyssopus officinalis L.) – багаторічна пряно-смакова 

рослина родини Глухокропивні (Губоцвіті) (Lamiaceae). В період цвітіння в 

надземній масі наявна ефірна олія (от 0,6 до 2%), флавоноїди, дубильні и гіркі 

речовини, смоли, камедь, тритерпенові кислоты (урсолова и олеанолова). 

Використовують сировину  в кулінарії у свіжому і висушеному вигляді. 

Вітчизняний ринок потребує сортів з поліпшеним біохімічним складом для 

використання у кулінарії. 

mailto:dsmayak@ukr.net
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Мета досліджень -  провести комплексну оцінку створеного 

генофонду пряно-смакової рослини гісопу лікарського, створити сорт 

овочевого напряму використання з високими показниками продуктивності та 

біохімічного складу товарної продукції, придатного для використання в 

овочівництві. 

Методи досліджень - польовий – збір матеріалу в період 

вегетації, вивчення біометричних показників рослин, встановлення 

відмінностей між варіантами досліду; гібридизація, клоновий та 

індивідуально-родинні добори – для одержання селекційного 

матеріалу; лабораторні – дослідження схожості насіння; описовий – 

здійснення фенологічних спостережень; математично-

статистичний – оцінювання достовірності отриманих результатів 

досліджень. 

Результати досліджень. У 2018 році у розсаднику конкурсного 

сортовипробування завершена комплексна оцінка створеного на 

попередньому етапі досліджень сорту гісопу лікарського Небокрай (К-2008), 

який  одержано методом добору з генеративного покоління гетерогенної за 

забарвленням квіток, габітусом і висотою рослин популяції, походженням з 

Полтавської області.  

Урожайність зеленої маси нового сорту  гісопу лікарського Небокрай 

у розсаднику конкурсного сортовиробування подана в табл. 1. 

Таблиця 1 

  Урожайність зеленої маси гісопу лікарського сорту Небокрай у 

розсаднику конкурсного сортовиробування у фазу масового цвітіння  

(2017-2018 рр.) 

Варіант Сорт Рік Урожайність зеленої 

маси, т/га 

до 

стандарту, 

%  

1 Вихідна 

форма – St. 

2017 25,7 - 

2018 20,9 - 

Середнє за 2 

роки 

23,3 - 

2 Небокрай 2017 30,9 120,2 

2018 26,5 126,8 

Середнє за 2 

роки 

28,7 123,2 

НІР 0,5  3,2  
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З даних таблиці 1 можна зробити висновок, що за період оцінки у 

розсаднику конкурсного сортовипробування (2017-2018 рр.) новостворений 

сорт гісопу лікарського Небокрай забезпечив приріст урожайності зеленої 

маси у період масового цвітіння у порівнянні зі стандартом 23,2% (28,7 т/га 

при 23,3 т/га у стандарту).  

Біохімічний склад зеленої маси перспективного сортозразка у 

салатній стадії: суха речовина 25,42%, загальний цукор 3,77%, аскорбінова 

кислота 15,67 мг/100 г, нітратів 286 мг/кг (за ГДК 2000); у фазі масового 

цвітіння: суха речовина 36,08%, загальний цукор 3,76%, аскорбінова кислота 

14,14 мг/100 г, нітратів 274 мг/кг (за ГДК 2000).  

За результатами визначення зимостійкості встановлено, що рослини 

нового сорту гісопу лікарського Небокрай (К-2008) у період перезимівлі за 

результатами комплексного вивчення у розсаднику конкурсного 

сортовипробування (сезони 2016/2017 та 2017/2018 рр.) виявилися високо 

зимостійкими зі ступенем зимостійкості 9 балів.                                                                                                                                                                                                                           

Біометричні виміри нового сорту гісопу лікарського Небокрай подані 

в таблиці 2. 

Таблиця 2 

  Біометричні виміри нового сорту гісопу лікарського сорту 

Небокрай (2017-2018 рр.) 

№ з/п Показник, одиниця виміру Рік Значен

ня 

1 2 3 4 

1 Висота рослини у салатній стадії 

(соковите, не здерев’яніле стебло), 

см 

2017 44 

2018 46 

Середнє за 2 

роки 

45 

2 Діаметр куща у салатній стадії 

(соковите, не здерев’яніле стебло), 

см 

2017 26 

2018 30 

Середнє за 2 

роки 

28 

3 Висота рослини у фазі масового 

цвітіння, см 

2017 70 

2018 68 

Середнє за 2 

роки 

69 

4 Діаметр куща у фазі масового 

цвітіння, см 

2017 90х65 

2018 110х75 

Середнє за 2 

роки 

100х68 
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Продовження таблиці 2 

1 2 3 4 

5 Кількість гілок першого порядку, 

штук 

2017 18 

2018 22 

Середнє за 2 

роки 

20 

6 Кількість гілок другого порядку, 

штук 

2017 160 

2018 168 

Середнє за 2 

роки 

164 

7 Довжина суцвіття, min./max., см 2017 15/20 

2018 15/20 

Середнє за 2 

роки 

15/20 

8 Кількість кілець у суцвітті, 

min./max., штук 

2017 16/20 

2018 16/20 

Середнє за 2 

роки 

16/20 

 

Таким чином, за результатами вивчення нового сорту гісопу 

лікарського Небокрай  у розсаднику конкурсного сортовипробування 

встановлено (табл. 2), що висота рослин у салатній стадії (соковите, не 

здерев’яніле стебло) становить 45 см, діаметр куща 28 см. Рослини у фазі 

«масового цвітіння», вирізняються однорідністю за габітусом і морфолого-

ідентифікаційними ознаками, за висотою 68-70 см, діаметр куща 100х68 см, 

кількість гілок І-го порядку – 20 штук, ІІ-го порядку – близько 160-168 штук; 

довжина суцвіття  протягом 2 років випробувань залишалася стабільною і 

становила від 15 до 20 см, показник «кількість кілець у суцвітті» також був 

стабільним  і становив: мінімальне значення – 16, а максимальне - 20 штук.  

Висновки. На Дослідній станції «Маяк» ІОБ НААН у 

результаті науково-дослідної роботи створено сорт гісопу лікарського 

Небокрай, який рекомендуються для освоєння агроформуваннями усіх 

форм власності і господарювання та у приватному секторі в усіх зонах 

України. Сорт  у 2018 р. переданий до державного сортовипробування 

для проведення науково-технічної експертизи. 
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Однією з проблем розвитку вітчизняного овочівництва є слабка 

асортиментна політика на національному ринку. Так, на сьогодні 

виробництво зеленних культур в Україні є недостатнім і  становить 2%  

від загальної кількості овочів, тоді як у країнах Європи їх частка сягає 

30% [1]. Проблемою залишається і вузький асортимент  створюваних 

вітчизняними науковими установами нових сортів овочевих рослин, 

зокрема зеленних, малопоширених і багаторічних видів [2]. Для її 

вирішення необхідно удосконалювати структуру вирощування і 

споживання овочів за рахунок уведення в культуру нових цінних 

видів овочевих рослин, створення сортів малопоширених видів рослин 

для різних зон вирощування з метою розширення ареалу їх 

розповсюдження і освоєння у виробництво  [3].  

До цінних пряно-смакових зеленних рослин належить бугила кервель   

(Anthriscus cerefolium L.) – однорічна рослина родини Селерові (Apiaceae). 

Листя соковите, з ніжним анісовим ароматом, що обумовлений наявністю 

анетолу. Рослина скоростигла, споживається у свіжому вигляді,  придатна для 

вирощування з метою отримання зеленої маси з ранньої весни до пізньої 

осені. 

Сортимент бугили кервелю в Україні вкрай обмежений, 

оскільки до Державного реєстру сортів рослин, придатних для 

поширення в Україні, станом на 16.01.2019 р. не внесено жодного сорту 

цього виду [4].  

Мета досліджень -  створити сорт бугили кервелю з високими 

показниками продуктивності та біохімічного складу товарної продукції. 

Результати досліджень. На ДС «Маяк» ІОБ НААН за 

результатами проведеної селекційної роботи створено новий сорт 

бугили кервелю Жайворонок, який передано до системи Державного 

mailto:dsmayak@ukr.net
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сортовипробування для проведення кваліфікаційної експертизи у 2018 

році.  

Вихідна форма одержана в  2011 р. у розсаднику полікросу від 

вільного запилення 3 сортів, походженням з Російської Федерації 

(Ізмайловський Семко х Ажур х Каприз) з наступними доборами навесні (за 

осіннього строку сівби) адаптивних високопродуктивних, стійких до 

стеблування, з світло-зеленим забарвленням листкової пластинки форм. 

Стандарт – сорт Каприз. Створений  сорт придатний для вирощування в одно- 

та дворічній культурі.  

Дата сівби: 13 квітня у 2017 році та 24 квітня у 2018 році. За 

результатами фенологічних спостережень (табл. 1)  встановлено, що 

збиральна стиглість (добре розвинена розетка) у 2017 р. наступила на 24 добу 

після масових сходів (на 3 доби раніше за стандарт), у 2018 р. – на 28 добу (на 

4 доби раніше стандарту). Період  господарської придатності тривав у 2017 р. 

10 діб (у стандарту – 8 діб), у 2018 р. – 17 діб (у стандарту 10 діб).  

Таблиця 1. 

  Господарська характеристика нового сорту бугили кервелю 

Жайворонок у розсаднику конкурсного сортовиробування  

(2017-2018 рр.). 

В
ар

іа
н
т 

Сорт Рік Показники 

період 

від 

масових 

сходів до 

товарної 

стиглості, 

діб 

+
- до 

стандарту, 

діб 

період 

господар-

ської 

придатності, 

діб 

+
- до 

станда

рту, діб 

1 Каприз – St. 2017 27 - 8 - 

2018 32 - 10 - 

Середнє 

за 2 роки 

29 - 9 - 

2 Жайворонок 2017 24 -3 10 +2 

2018 28 -4 17 +7 

Середнє 

за 2 роки 

26 -4 14 +5 

 НІР 0,5  1,0  0,9  

Урожайність зеленої маси новоствореного сорту бугили кервелю 

Жайворонок у розсаднику конкурсного сортовиробування подана в табл. 2. 
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Таблиця 2. 

Урожайність зеленої маси сорту бугили кервелю Жайворонок у 

розсаднику конкурсного сортовиробування (2017-2018 рр.) 

Варіант Сорт Рік Урожайність 

зеленої маси, 

т/га 

Приріст до 

стандарту  

Маса 10 

розеток, 

г  

% т/га  

1 Каприз – St. 2017 17,9 -  62 

2018 16,8 -  60 

Середнє 

за 2 роки 

17,3 -  61 

2 Жайворонок 2017 22,3 +24,6 +4,4 78 

2018 20,2 +20,2 +3,4 72 

Середнє 

за 2 роки 

21,2 +22,5 +3,9 75 

 НІР 0,5  1,2    

 

З даних таблиці 2 можна зробити висновок, що за період випробувань 

у 2017-2018 рр. новий сорт бугили кервелю Жайворонок забезпечив приріст 

урожайності зеленої маси у порівнянні зі стандартом 22,5% (21,2 т/га при 17,3 

т/га у стандарту). Маса10 розеток становила 75 г (у стандарту 61 г). 

При визначенні біохімічного складу встановлено, що вміст сухої 

речовини у листках нового сорту бугили кервелю Жайворонок становить 

17,06%, загального цукру – 2,95%, аскорбінової кислоти 52,92 мг/100 г, 

нітратів 245 мг/кг (за ГДК 2000 мг/кг). Смакові і ароматичні якості 

перспективного зразка 5 балів. 

Рослина у фазі масового цвітіння 65-70 см. Забарвлення листків 

світло-зелене. Довжина листкової пластинки перспективного зразка становить 

12-14 см, ширина – 7-8 см, довжина черешка 6 см. Забарвлення  листкової 

пластинки світло-зелене. Забарвлення пелюсток біле. 

Загальний вигляд сорту бугили кервелю Жайворонок у фазі розетки 

(споживча стиглість) подано на рис. 1 і 2 .   

Створений на Дослідній станції «Маяк» ІОБ НААН сорт 

бугили кервелю Жайворонок рекомендується для освоєння 

агроформуваннями усіх форм власності і господарювання та у 

приватному секторі в усіх зонах України у відкритому і у захищеному 

ґрунті. 
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Рис. 1 – Сорт бугили кервелю Жайворонок: збиральна стиглість 

 

 
Рис. 2 – Сорт бугили кервелю Жайворонок: розетка листків 

 

Список використаних джерел 

11. Корнієнко, С.І. Основні положення галузевої комплексної 

програми «ОВОЧІ УКРАЇНИ – 2020» / С.І. Корнієнко, В.П. Рудь // 



 118 

Овочівництво і баштанництво: міжвід. темат. наук. зб-к / Інститут 

овочівництва і баштанництва НААН.- Х.: ВП «Плеяда», 2015.- Вип. 

61.- С. 277-288. 

12. Кравченко, В.А. Підвищення ефективності селекції і 

насінництва овочевих рослин / В.А. Кравченко, Н.В. Гуляк // 

Овочівництво і баштанництво: міжвід. темат. наук. зб-к.- Харків: ТОВ 

«Виробниче підприємство «Плеяда», 2014.- Вип. 60.- С. 15-19. 

13. Позняк, О.В. Селекційно-методологічні розробки як 

основа збільшення асортименту  малопоширених видів  овочевих 

рослин в Україні / Позняк О.В. // Основи біологічного рослинництва в 

сучасному землеробстві: Матеріали Міжнар. наук. конф., 21-22 червня 

2011 р., Умань / Зб-к наук. праць Уманського Нац. у-ту садівництва.- 

Умань: Уманське комунальне видавничо-поліграфічне підприємство 

Черкаської обл. ради, 2011.- С. 182-187. 

14. Державний реєстр сортів рослин придатних для 

поширення в Україні у 2019 році (станом на 16.01.2019 р.) / 

[Електронний ресурс].- Режим доступу:  http:// 

http://minagro.gov.ua/system/files/files/Реєстр%20сортів%20рослин%20

України%20станом%20на%2016.01.2019.pdf. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 119 

УДК 712.253:58(477.81) 

КОНСПЕКТ ДЕНДРОСОЗОФЛОРИ 

ШТУЧНИХ ЗАПОВІДНИХ ПАРКІВ  

РІВНЕНСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 

Покотилова К.Г. 

Національний університет біоресурсів 

і природокористування України 

м. Київ, Україна 

e-mail: KamilaPG@ukr.net 

 

При дослідженні дендрофлори територій та об’єктів природно-

заповідного фонду одним із найважливіших аспектів є комплексний 

аналіз її раритетної фракції. В умовах антропізації середовища усе 

далі спостерігається поступове збільшення кількості дендрораритетів, 

що однозначно призводить до підвищення наукової та 

природоохоронної цінності дендрофлори. Усебічне дослідження 

дендросозофлори дасть змогу проаналізувати та оцінити її стан, 

прогнозувати та надати рекомендації щодо подальших дій, пов’язаних 

з охороною дендрорізноманіття.  

На території Рівненської області знаходиться 25 об’єктів 

природно-заповідного фонду України, які відносяться до категорії 

штучних заповідних парків. Із них найбільша кількість (14 об’єктів) 

парків-пам’яток садово-паркового мистецтва (ППСПМ), дещо менша 

кількість штучних пам’яток природи – дев’ять об’єктів (ПП), один 

дендрологічний парк (ДП) та один зоологічний парк. Із цього числа 14 

досліджуваних парків знаходяться на Українському Поліссі (УП), а 11 

об’єктів – у межах зони широколистяних лісів (ЗШЛ) цієї області.  

Раритетність видів рослин визначали за належністю їх до 

Червоного списку Міжнародного союзу охорони природи і природних 

ресурсів (МСОП), Європейського Червоного списку (ЄЧС), переліку 

видів рослин Бернської конвенції (БК) та Червоної книги України. 

Таким чином, на території області виявлено 197 дендрораритетних 

видів, що складає 40,12 % від загальної кількості видів деревних 

рослин дендрофлори штучних заповідних парків (ШЗП) області. 

Значна частка дендрораритетів відноситься до Magnoliophyta – 

71,57 %, відповідно до Pinophyta належить 28,43 %. 

Більшу частку дендрораритних видів (60,41 %) виявлено на 

території лише поліських об’єктів дослідження. Майже вдвічі менша 
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їх кількість відмічена одночасно на територіях обох частин області 

(ЗШЛ та УП) – 39,09 %. Один вид рослин виявлено лише у 

Радивилівському парку, який розташований у межах ЗШЛ Рівненської 

області. Отримані дані значно відрізняються, проте, слід звернути 

увагу на кількісний видовий склад дендрофлори об’єктів, 

розташованих в межах УП, який на 73,21 % більший від кількості 

видів дендрофлори ШЗП ЗШЛ України 

Варто також відмітити нерівномірний розподіл 

дендрораритетів по всіх об’єктах дослідження. Зокрема, найбільша 

кількість дендрораритетних видів має місце в окремих поодиноких 

парках – 113 видів, 18 раритетних видів ростуть у двох парках 

одночасно, 10 видів – у трьох парках, вісім видів – шість парків, шість 

видів – п’ять парків, п’ять видів представляють 23 парки, ще п’ять 

видів – дев’ять парків, по чотири види – чотири, вісім та 11 парків, по 

три види репрезентують 21, 17, 16, 14, вісім та сім досліджуваних 

об’єктів, по два різних види є у 18 та 10 штучних заповідних парках 

Рівненської області. 

Із 197 раритетних видів деревних рослин майже всі відмічено у 

Червоному списку МСОП (97,97 %). У ньому вони віднесені до таких 

категорій: «Least Concern» (LC) – 156 видів, по 10 видів до – 

«Endangered» (EN), «Near Threatened» (NT) та «Data Deficient» (DD), 

п’ять видів – «Vulnerable»  (VU) та два види – «Critically Endangered» 

(CR). До ЄЧС відносяться 11 видів категорій «рідкісні» (R) та 

«вразливі» (V). Лише один вид досліджених рослин відмічено у 

списках БК (Syringa josikaea J. Jacq. ex Rchb. f.). До ЧКУ належать 

дев’ять видів [1, 2, 3, 4]. 

У складеному нами списку видів дендрораритетів присутні 

такі, які одночасно віднесено до кількох «червоних списків». На нашу 

думку, саме ці види рослин є найбільш раритетними. Так із 197 видів 

один належить до чотирьох списків (МСОП, ЄЧС, БК, ЧКУ), 11 видів 

– двох списків (8: МСОП, ЄЧС; 3: МСОП, ЧКУ). Решта186 видів 

(94,42 %) віднесено до одного (таблиця 1). 

Висновки. На територіях ШЗП виявлено 197 раритетних видів 

деревних рослин, переважна кількість із яких відноситься до 

Magnoliophyta. Значну частку дендрораритетних видів зосереджено в 

поліських об’єктах дослідження – 60,41 %. 
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Таблиця 1 

 Дендрораритети штучних заповідних парків Рівненської області 

Латинські назви  

видів рослин 

Номери  

штучних заповідних парків 

Червоні 

списки 

Категорії 

раритетності 

Abies alba Mill. 1, 3, 8, 11 МСОП LC 

Abies balsamea (L.) Mill. 1 МСОП LC 

Abies concolor Lindl. et Gord. 1, 12 МСОП LC 

Abies fraseri (Pursh) Poir. 1 МСОП EN 

Abies holophylla Maxim. 1, 8, 11 МСОП NT 

Abies nordmaniana Ledeb. 

(Steven)Spach 

1 МСОП LC 

Abies pinsapo Boiss. 23 МСОП, 

ЄЧС 

EN, V 

Abies sachaliensis Mast. 1 МСОП LC 

Abies sibirica Ledeb. 1, 11, 23 МСОП LC 

Chamaecyparis lawsoniana Parl. 1 МСОП NT 

Chamaecyparis pisifera (Sieb. 

etZucc.)Endl 

1, 3 МСОП LC 

Cryptomeria japonica (L. f.) D. Don 1 МСОП NT 

Ginkgo biloba L. 1, 16 МСОП EN 

Juniperus horizontalis Moench. 3 МСОП LC 
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Продовження таблиці 1 

Juniperus rigida Sieb et Zucc. 1 МСОП LC 

Juniperus squamata Buch.-Ham. ex D.Don 1 МСОП LC 

Juniperus virginiana L. 1, 8, 12, 15, 24 МСОП LC 

Juniperus communis L. 1, 2, 3, 5, 9, 11, 12, 13, 22, 24, 25 МСОП LC 

Juniperus sabina L. 2, 3, 5, 8, 11, 12, 13, 15, 21, 22 МСОП LC 

Larix desidua Mill. 1, 2, 3, 8, 11, 13, 14, 16, 25 МСОП LC 

Larix gmelinii (Rupr.) Kuzen. 1 МСОП LC 

Larix kaempferi (Lamb.) Carriere 1 МСОП LC 

Larix laricina (Du Roi) C. Koch 1 МСОП LC 

Larix polonica Racib. 1, 25 ЧКУ  

Larix sibirica Ledeb. 1, 8, 11, 17, 20, 23 МСОП LC 

Metasequoia glyptostroboides Hu etCheng. 1 МСОП EN 

Picea asperata Mast. 1 МСОП LC 

Picea engelmanii Parry ex Engelm. 1 МСОП VU 

Picea glauca (Moench.) Voss. 1 МСОП LC 

Picea jezoensis (Siebold & Zucc.)Carriere 1 МСОП LC 

Picea mariana (Mill.) Britton Sterus & 

Poggenb. 

1 МСОП LC 

Picea maximowiczii Regel ex Mast. 1 МСОП EN 
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Продовження таблиці 1 

Picea obovata Ldp. 1 МСОП LC 

Picea omorica (Pancic) Purk. 1 МСОП, 

ЄЧС 

EN, R 

Picea pungens Engelm. 1, 3 МСОП LC 

Picea rubens Sarg. 1 МСОП LC 

Picea schrenkiana Fish. & C. A.Mey. 1 МСОП LC 

Pinus banksiana Lamb. 1, 8 МСОП LC 

Pinus cembra L. 1 МСОП LC 

Pinus koraiensis Siebold & Zucc. 1 МСОП LC 

Pinus monticola Douglas ex D. Don 1 МСОП NT 

Pinus nigra J. F. Arnold 1, 2, 16 МСОП LC 

Pinus peuce Griseb. 1, 11 МСОП NT 

Pinus resinosa Aiton 1 МСОП LC 

Pinus sibirica Du Tour 1, 3, 8 МСОП LC 

Pinus strobus L. 1, 6, 8, 11, 12, 16, 25 МСОП LC 

Pinus sylvestris L. 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 21 МСОП LC 

Pinus wallichiana A. B. Jacks. 1 МСОП LC 

Platycladus orientalis (L.) Franco 1 МСОП NT 
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Продовження таблиці 1 

 

Pseudotsuga menziesii (Mirb.)Franco 1, 3, 8, 12, 20, 22, 23, 25 МСОП LC 

Taxus baccata L. 1, 8, 12, 22, 25 МСОП, 

ЧКУ 

LC, V 

Taxus cuspidata Siebold & Zucc. 1, 11, 13, 19 МСОП LC 

Thuja occidentalis L. 1, 3, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 

21, 24, 25 

МСОП LC 

Thuja plicata Donn ex D. Don 1 МСОП LC 

Thuja standishii (Gordon) Carriere 1 МСОП NT 

Tsuga canadensis (L.) Carriere 1 МСОП NT 

Acer campestre L. 1, 24 МСОП LC 

Acer cappadocicum Gled. 1 МСОП LC 

Acer heldreichii Orph. ex Boiss 1 МСОП LC 

Acer hyrcanum Fisch. & C.A.Mey. 1 МСОП LC 

Acer monspessulanum L. 1 МСОП LC 

Acer negundo L. 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13,14, 15, 16, 

17, 18, 19, 20, 21, 23, 25,  

МСОП LC 

Acer platanoides L 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 

15,16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 

МСОП LC 

Acer saccharinum L. 3, 6, 11, 12, 20, 25,  МСОП LC 

Acer velutinum Boiss. 1 МСОП LC 
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Продовження таблиці 1 

Acer pseudoplatanus L. 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 22, 23, 

24, 25 

МСОП LC 

Aesculus hippocastanum L. 1, 3, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 

19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 

МСОП VU 

Alnus glutinosa (L.) P. Gaerth 1, 6, 15, 19, 21 МСОП LC 

Alnus incana (L.) Mocnch 1, 8, 24 МСОП LC 

Alnus japonica (Thunb.) Steud 1 МСОП LC 

Alnus rubra Bong. 1 МСОП LC 

Alnus subcordata C. A. Mey. 1 МСОП LC 

Amelanchier canadensis (L.) Medik 1 МСОП LC 

Amorpha californica Nutt. Ex Torr.& Gray 1 МСОП LC 

Aralia chinensis Nakai 1 МСОП VU 

Armeniaca vulgaris Mill 1, 2, 3, 5, 9, 15, 18, 25 МСОП EN 

Aronia melanocarpa (Michx.) Elliot 2, 3, 11 МСОП LC 

Betula alleghaniensis Britton. 1 МСОП LC 

Betula dahurica Pall. 1 МСОП LC 

Betula ermanii Cham. 1 МСОП LC 

Betula lenta L. 1 МСОП LC 

Betula Maximowicziana Regel. 1 МСОП LC 

Betula nigra L. 1 МСОП LC 

Betula occidentalis Hook. 1 МСОП LC 
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Продовження таблиці 1 

Betula papyrifera Marshall 1 МСОП LC 

Betula pendula Roth 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 16, , 

17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 

МСОП LC 

Betula populifolia Marsh. 1 МСОП LC 

Betula pubescens Ehrh. 1 МСОП LC 

Betula raddeana Trautv. 1 МСОП LC 

Betula schmidtii Regel 1 МСОП LC 

Buxus sempervirens L. 2, 5, 7, 12, 13, 15, 16, 19, 22, 24, 25 МСОП LC 

Carpinus betulus L. 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 

16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25 

МСОП LC 

Castanea sativa Mill. 1, 3, 25 МСОП LC 

Catalpa bignonioides Walt. 1, 3, 8, 19, 24, 25 МСОП DD 

Catalpa speciosa (Warder ex Barney) 

Warder ex Engelm. 

1, 12, 13, 15, 24 МСОП LC 

Celtis occidentalis L. 1 МСОП LC 

Corylus heterophylla Fisch. ex Tautv. 1 МСОП LC 

Cotinus coggygria Scop. 1, 24 МСОП LC 

Celtis australis L. 1 МСОП LC 

Cerasus besseyi (L.H.Bailey) Smyth 1 МСОП LC 

Cerasus mahaleb (L.) Mill. 1 МСОП LC 

Cercis chinensis Bunge 1 МСОП LC 
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Продовження таблиці 1 

Cornus mas L. 1, 18, 22, 23, 24 МСОП LC 

Cornus sericea L. 1 МСОП LC 

Corylus avellana L. 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 

18, 20, 21, 22, 24 

МСОП LC 

Corylus colurna L. 1, 8, 19 МСОП LC 

Cornus foemina Mill. 1 МСОП LC 

Crataegus monogyna Jacq. 1, 5, 10, 13, 20, 21, 24, 25 МСОП LC 

Euonymus nana M. Bieb. 1 ЧКУ V 

Euonymus verrucosa Scop. 1, 6, 8, 24 МСОП LC 

Fagus orientalis Lipsky 1 МСОП LC 

Fagus sylvatica L. 6, 8, 16, 20, 21, 25 МСОП LC 

Forsythia europaea Degen et Bald. 1, 3, 5, 12, 13, 19, 24 МСОП, 

ЄЧС 

LC, R 

Forsythia ovata Nakai 1 МСОП EN 

Fraxinus americana L. 1 МСОП CR 

Fraxinus angustifolia Vahl. 1 МСОП LC 

Fraxinus excelsior L. 1, 5, 6, 9, 12, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 

23 

МСОП NT 

Fraxinus latifolia Benth. 1 МСОП NT 

Fraxinus ornus L. 1, 23 МСОП, 

ЧКУ 

LC, R 
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Продовження таблиці 1 

Fraxinus pennsylvanica Marshall 3, 4, 6, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 20, 23, 25  МСОП CR 

Gleditsia triacanthos L. 1, 20 МСОП LC 

Hamamelis virginiana L. 1 МСОП LC 

Hippophae rhamnoides L. 1 МСОП LC 

Juglans nigra L. 3, 11 МСОП LC 

Juglans regia L. 1, 3, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 14, 16, 17, 18, 19, 

20, 22, 24, 25 

МСОП LC 

Liriodendron tulipifera L. 1, 8 МСОП LC 

 Lonicera nummulariifolia Jaub. & 

Spach 

1 МСОП LC 

Maackia amurensis Rupr. 1 МСОП LC 

Magnolia kobus DC. 1 МСОП DD 

Malus fusca (Raf.) C. K. Schneid. 1 МСОП LC 

Malus niedzwetzkyana Diek exKoehne 1, 8 МСОП EN 

Malus zumi (Matsum.) Rehder 1 МСОП DD 

Malus sylvestris (L.) Mill. 1, 9, 10, 11, 13, 24 МСОП, 

ЄЧС 

DD 

Mespilus germanica L. 1 МСОП LC 

Morus rubra L. 1 МСОП LC 

Platanus occidentalis L. 1 МСОП LC 
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Platanus orientalis L. 1, 8 МСОП DD 

Populus alba L. 1, 4, 9, 12, 19, 20, 21, 25 МСОП LC 

Populus nigra L. 7, 8, 9, 12, 14, 16, 18, 24, 25,  МСОП DD 

Populus trichocarpa Torr. & A. Gray 

ex Hook. 

1 

 

МСОП LC 

Populus tremula L. 2, 4, 8, 11, 18, 19, 21, 24, 25 МСОП LC 

Prunus avium (L.) L. 1, 2, 4, 5, 8, 9,11, 16, 17, 18, 19, 21, 24, 

25 

МСОП, 

ЄЧС 

LC 

Prunus cocomilia Ten 1 МСОП, 

ЄЧС 

LC, R 

Prunus jacquemontii Hook.f. 1 МСОП DD 

Prunus padus L. 1, 2, 4, 8, 10, 11, 12, 13, 22 МСОП, 

ЄЧС 

LC 

Prunus pensylvanica L.f. 1 МСОП LC 

Prunus serotina Ehrh. 1, 2, 3, 12, 22 МСОП LC 

Prunus spinosa L. 1, 8, 21 МСОП LC 

Prunus virginiana L. 1 МСОП LC 

Pterocarya pterocarpa Kunth. ex 

I.Iljinsk. 

1 МСОП LC 

Pyrus communis L. 1, 2, 3, 4, 11, 12, 13, 15, 22, 24, 25  МСОП LC 

Quercus acutissima Carruth. 1 МСОП DD 
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Продовження таблиці 1 

Quercus castaneifolia C. A. Mey. 1 МСОП LC 

Quercus dentata Thunb. 1 МСОП LC 

Quercus imbricaria Michx. 1 МСОП LC 

Quercus libani G. Oliver 1 МСОП LC 

Quercus palustris Muench 1 МСОП LC 

Quercus petraea Liebl. 1, 11 МСОП LC 

Quercus pubescens Willd. 1 МСОП LC 

Quercus robur L. 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 

16, 19, 20, 22, 23, 24, 25,  

МСОП LC 

Quercus rubra L. 1, 2, 4, 14, 17, 19, 21, 22, 23, 25 МСОП LC 

Rhamnus cathartica L. 1, 20 МСОП LC 

Rhamnus tinctorius Waldst. & Kit. 1 МСОП, 

ЧКУ 

LC, R 

Rhododendron luteum Sweet. 1, 12, 24 ЄЧС  

Rhus typhina L. 1, 3, 9, 22, 24, 25 МСОП LC 

Robinia neomexicana A. Grey 1 МСОП LC 

Robinia pseudoacacia L. 1, 2, 3, 4, 5, 16, 22, 17, 6, 7, 18, 8, 9, 21, 

20, 10, 23, 24, 25, 11, 12, 13, 14 

МСОП LC 

Salix acutifolia Willd. 1 МСОП LC 

Salix alba L. 1, 2, 15, 5, 18, 10, 24, 25, 11 МСОП LC 
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Продовження таблиці 1 

 

Salix caprea L. 1, 25 МСОП LC 

Salix cinerea L. 1 МСОП LC 

Salix eleagnos Scop. 1 МСОП LC 

Salix myrtilloides L. 1 ЧКУ V 

Salix pentandra L. 1 МСОП LC 

Salix purpurea L. 1 МСОП LC 

Salix triandra L. 1 МСОП LC 

Sambucus racemosa L. 1, 22, 6, 18, 19, 9, 21 МСОП VU 

Sorbus aria (Hedl.) Krylov 1 МСОП LC 

Sorbus americana Marshall 1 МСОП LC 

Sorbus aucuparia L. 1, 2, 3, 5, 16, 22, 17, 6, 18, 19, 8, 9, 20, 10, 24, 

25, 11, 12 

МСОП LC 

Sorbus graeca (Spach) Lodd. ex Schauer 1 МСОП LC 

Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers. 1 МСОП LC 

Sorbus mougeotii Soy.-Will. &Gord. 1 МСОП LC 

Sorbus torminalis (L.) Crantz 1 МСОП, ЧКУ LC, N 

Staphylea pinnata L. 1 МСОП LC 

Syringa josikaea J.Jacq. ex Rchb.f. 1, 3, 8, 25 МСОП,ЧКУ, 

ЄЧС, БК 

EN, V 

Syringa reticulata (Blume) H. Hara 1 МСОП LC 
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Продовження таблиці 1 

УП: 1 – Березнівський ДП, 2 – комплексна ПП «Більський дендропарк», 3 – комплексна ПП «Висоцький дендропарк», 

4 – комплексна ПП «Володимирецький парк», 5 – Городоцький ППСПМ, 6 – Зірненський ППСПМ, 7 – Клеванський 

ППСПМ, 8 – ППСПМ «Новоставський дендропарк», 9 – Олександрійський ППСПМ, 10 – ППСПМ «Парк Антонівка», 

11 – комплексна ПП «Рокитнівський дендропарк», 12 – комплексна ПП «Сарненський дендропарк», 13 – комплексна 

ПП «Трипутнянський парк», 14 – Тучинський ППСПМ. 

ЗШЛ: 15 – Великомежиріцький ППСПМ, 16 – Гощанський ППСПМ, 17 – комплексна ПП «Зарічненський парк», 18 – 

Мізоцький ППСПМ, 19 – Млинівський ППСПМ, 20 – Острозький ППСПМ, 21 – Острожецький ППСПМ, 22 – 

комплексна ПП «Дендропарк Острозького держлісгоспу», 23 – комплексна ПП «Радивилівський дендропарк», 24 – 

Рівненський зоологічний парк, 25 – Рівненський ППСПМ. 

 

Syringa vulgaris L. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 15, 16, 8, 22, 18, 19, 8, 9, 

24, 25, 12, 13 

МСОП LC 

Tilia americana L. 1, 3, 4, 5, 16, 22, 6, 7, 18, 8, 9, 21, 25, 11, 

12, 14 

МСОП LC 

Tilia cordata Mill. 1, 2, 3, 4, 5, 15, 16, 22, 17, 6, 7, 18, 19, 8, 

9, 21, 20, 10, 23, 25, 11, 12, 13, 14 

МСОП LC 

Tilia tomentosa Moench. 1, 3, 16, 17, 18, 25 МСОП LC 

Ulmus glabra Huds. 1, 2, 15, 16, 22, 6, 18, 8, 9, 21, 20, 23, 24, 

25, 11, 12 

МСОП DD 

Ulmus laevis Pall. 1 МСОП DD 

Viburnum lentago L. 1 МСОП LC 

Vitis vinifera L. 1, 4, 5, 16, 18, 19, 21, 20, 25, 12, 25 МСОП,ЄЧС LC 

Zelkova carpinifolia (Pall.) K. Koch 6, 25 МСОП VU 
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Переважну частину видів дендросозофлори виявлено лише в 

одному із досліджуваних парків (таких 113 видів). Досліджені 

дендрораритети відмічено у таких «червоних списках»: МСОП – 193 

видів; ЄЧС – 11 видів; БК – один вид; ЧКУ – дев’ять видів. Деякі із 

цих видів відмічено одночасно в кількох списках, однак переважну їх 

кількість віднесено до одного Червоного списку МСОП. Найбільш 

раритетним із усіх видів вважаємо Syringa josikaea J. Jacq. ex Rchb. f., 

який віднесено до чотирьох «червоних списків» (МСОП, ЄЧС, БК, 

ЧКУ). 
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Вступ. Передпосівна обробка насіння є вагомим чинником 

підвищення продуктивності фізалісу мексиканського. Вона як правило 

передбачає активний вплив на насінину з метою насичення її 

поживними речовинами, вологою, киснем, що сприяє підвищенню 

енергії проростання та схожості насіння. Це відбувається за рахунок 

активізації фізіологічних процесів у насінини та пришвидшенні її 

http://www.iucnredlist.org/
mailto:aspol606@yandex.ua
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виведення із стану спокою. Передпосівна обробка насіння за рахунок 

активізації фізіологічних процесів сприяє швидкому початку фаз 

росту і розвитку рослин та збільшенню їх біометричних 

показників [1, 2, 3, 4] 

Постановка проблеми. Насіннєвий матеріал в овочівництві 

має велике значення. Для сівби використовують насіння сортів з 

високими посівними якостями. Сівба високоякісним насінням – 

основа успіху будь якої технології, яка спрямована на одержання 

високого врожаю. Для передпосівної підготовки насіння застосовують 

такі технологічні заходи: калібрування, барботування, намочування та 

пророщування, обробка біологічно активними речовинами, 

протруювання, дражування, загартування, які сприяють прискоренню 

проходження фенологічних фаз росту та розвитку і підвищенню 

врожаю. 

Мета. Вплив передпосівної підготовки насіння на біометричні 

показники фізалісу мексиканського в умовах відкритого ґрунту. 

Методи. метод спостережень, де визначалась схожість 

насіннєвого матеріалу та відслідковувались початок фенологічних фаз 

росту і розвитку рослини, лабораторний метод – для визначення 

біометричних показників (висоти рослини, діаметру стебла та плода). 

Для підрахунку загальної плодів на одній рослині використовували 

математичний метод. Для визначення маси плода застосовували 

ваговий метод. 

Результати досліджень. Біометричні показники фізалісу 

мексиканського вказують на те, що висота рослини залежить від 

передпосівної підготовки насіння. Найвищою висотою 

характеризувався сорт Ліхтарик під час застосування розчину 

фосфоентерину – 88,9 см та обробки насіння магнітним полем – 

88,0 см, що на 7,8 см та 6,9 см вище за контроль. По сорту Ананасовий 

відмічено збільшення висоти рослини за використання азотобактерину 

– 87,5 см та байкалу ЕМ-1 – 87,3 см, що на 5,4 см та 5,2 см 

перевищувало контрольний варіант. 

Прогрівання насіння по сорту Ліхтарик сприяє у формуванні 

найбільшої маси плода – 13,5 г, що на 2,3 г більше за варіант 

контролю. Інші варіанти досліду перевищували контроль на 0,2-1,5 г. 

По сорту Ананасовий збільшення маси плода встановлено за 

використання біомагу – 12,9 г. Інші досліджуванні варіанти 

збільшували масу плода на 0,2-1,5 г. 

Збільшення діаметра плода залежно від передпосівної обробки 
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відмічено по сорту Ліхтарик у варіантах із застосуванням прогрівання 

насіння та фосфоентерину – 4,1 см, що на 0,3 см перевищувало 

варіант контролю. По інших варіантах досліду збільшення діаметра 

плода відносно контролю складало  лише 0,1-0,2 см. По сорту 

Ананасовий збільшення діаметра плода не одержано. Діаметр плода 

збільшувався відносно контролю на лише на 0,1 см. 

Висновки. 1. Застосування розчину фосфоентерину чи 

магнітного поля сприяє у збільшенні висоти рослини по сорту 

Ліхтарик до 88,0-88,9 см. Застосування азотобактерину чи 

байкалу ЕМ-1 по сорту Ананасовий збільшує висоту рослини до 

87,3-87,5 см. Прогрівання насіння по сорту Ліхтарик збільшує масу 

плода до 13,5 г. Застосування біомагу по сорту Ананасовий збільшує 

масу плода до 12,9 г.  Збільшення діаметра плода встановлено по 

сорту Ліхтарик, у варіантах, де застосовували прогрівання насіння та 

фосфоентерину, де вказана величина збільшувалась до 4,1 см 
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INTRODUCTION 
Mentha (mint) is one of the genera of medicinal and aromatic herbs 

known and used in many countries since ancient times. Mint is very 

popular due to its medicinal properties and its fresh flavour, being used in 

refreshing, curative teas and other drinks, as well as in cosmetics, perfumes 

etc. Moreover, mint receives special attention throughout the world due to 

its unexplored economic potential, especially in the production of plant-

based medicines [1, 2, 3].  

In Europe, the cultivation of mint began in England, in Mitcham – 

now a district of London, in the 12th century, and in 1796, the first 

industrial plantation was created on an area of 40 ha [4]. Because it has so 

many uses, mint has been introduced and cultivated in numerous countries, 

on all the continents.  

In the Republic of Moldova, while it was part of the former USSR, 

there also were industrial plantations of mint. At the end of the 20th century, 

the areas cultivated with mint reached about 2000 ha. The mint varieties 

Krasnodarskaia-2 and Prilukskaia-6 were the most commonly grown, 

mainly in northern districts. After the dissolution of the Soviet Union, the 

cultivation of aromatic herbs suffered a decline for some time. But, 

gradually, this branch of agriculture has been relaunched by the interested 

farmers, and now, in Moldova, aromatic plants are grown on about 

2214 ha, of which lavender occupies about 678 ha, sage – 1420 ha, fennel – 

36 ha, dill – 70 ha and marigolds – about 10 ha. Mint is not found in this 

list because it is a mesophilic plant, and since the beginning of the 2000s, 

the climate in Moldova has become increasingly arid. Therefore, mint 

cannot be cultivated without irrigation. Small farmers were not able to 

irrigate large areas for the production of raw materials, necessary for the 

extraction of essential oil (volatile oil), and therefore refused to cultivate 

mint at the time when this branch was just relaunched. However, in recent 

years, a great demand for mint, as a medicinal plant, has emerged and it has 

https://e.mail.ru/messages/inbox/
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become profitable to cultivate it in small plots. Some farmers have begun to 

cultivate it, so problems with the supply of planting material for the 

creation of plantations have arisen. 

At the end of the 20th century, at the Institute of Genetics, 

Physiology and Plant Protection, the researchers managed to create and 

adapt, to the conditions of our country, a nursery with different varieties, 

forms, hybrids and strains of mint of various origins. This collection has 

been maintained to date and lists 30 mint varieties and forms belonging to 

the four most commonly cultivated mint species in the world. These species 

are: field mint or wild mint (M. arvensis), peppermint (M. piperita), 

spearmint (M. spicata) and bergamot mint (M. citrata) [5]. 

In this paper, we intend to present the productivity of the most 

valuable varieties and forms of each species. 

MATERIALS AND METHODS 
The research was carried out at the Institute of Genetics, 

Physiology and Plant Protection on common chernozem soil. The humus 

content in the arable layer was 2.4 %. 

The experiment was carried out according to the existing methods 

[6, 7], in the experimental plot of the Institute, with planting material 

obtained as a result of the experiment conducted in the previous year. The 

mint plants were planted in small, well-irrigated trenches. The content of 

essential oil was determined in wilted plants, applying the hydro-distillation 

method according to Ginsberg. During our experiment, the plot with mint 

plants was irrigated with an amount of water of 200-300 m3/ha, two-three 

times until the harvest time, depending on the weather conditions.  

The studies were conducted in the collection of mint varieties and 

forms of the species: Mentha arvensis L., Mentha piperita L., Mentha 

spicata L. and Mentha citrata L. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 
Among the varieties and the forms of the species Mentha arvensis, 

the variety VNIIEMK-20 and the form Nistru-310 are the most valuable, as 

for Mentha piperita – the varieties Krasnodarskaia-2, Prilukskaia-6 and the 

form Mitcham de Egipt, Mentha spicata – the varieties Karvonaia-20, 

Linaloolnaia and the form M. spicata, and the species Mentha citrata is 

represented only by the form Bergamot.  

In the course of our research, it was found that the varieties and the 

forms of the species Mentha arvensis were the most productive. The variety 

VNIIEMK-20 and the form Nistru-310 were characterized by high 

productivity of raw material: freshly harvested and wilted plants. Thus, the 
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yield of freshly harvested plants of the variety VNIIEMK-20 reached 

8.64t/ha and the yield of wilted plants of the same variety reached 5.16 t/ha. 

The productivity of the form Nistru-310 was 6.44t/ha and 4.24 t/ha, 

respectively. The varieties and the forms of the other three mint species, 

under the climatic conditions of our country, had lower productivity than 

those of M. arvensis and only the variety Krasnodarskaia-2 of the species 

Mentha piperita produced a yield that was close to the forms of the species 

Mentha arvensis – 6.66 t/ha freshly harvested plants and 4.25 t/ha wilted 

plants (Figure 1). The other forms of the species M. piperita had a 

productivity of fresh raw material under 6 t/ha and the productivity of 

wilted plants – under 4 t/ha. The forms of the species M. spicata and M. 

citrata were characterized by lower productivity of freshly harvested 

plants, as well as wilted plants, in comparison with the species M. arvensis 

and M. piperita, but still quite significant, between 5,06 and 5,83 t/ha 

freshly harvested plants and 3,44-4,51 t/ha wilted plants.  

 

Figure 1 - The productivity of raw material of the varieties and  

the forms of ssp. Mentha. 

1. Nistru-310; 2. VNIIEMK-20; 3. Krasnodarskaia-2; 4. Prilukskaia-6; 5. 

Mitcham de Egipt; 6. M. spicata; 7. Karvonaia-20; 8. Linaloolnaia; 9. 

Bergamot. 
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The productivity of essential oil depends not only on the yield of 

raw material but also on the content of essential oil in the raw material. The 

forms of the species M. arvensis contained medium amounts of volatile oil 

in wilted plants, approximately 1 % (Table). The highest content of 

essential oil was characteristic of the varieties and the forms of the species 

M. spicata, namely, 1,382 % in the form M. spicata, 1,310 % in the variety 

Linaloolnaia and 0,994 % in the variety Karvonaia. The variety Bergamot 

contained only 0,462 % essential oil in wilted plants. 

Although the productivity of raw material was the highest in the 

species M. arvensis, the content of essential oil was medium and the 

productivity of essential oil was also medium – 42,0 kg/ha in the form 

Nistru-310 and 40,9kg/ha in the variety VNIIEMK-20 (Figure 2). 

Table 

The productivity of raw material and essential oil in the 

varieties and the forms of the four most frequently cultivated mint 

species in the world, 2014-2017 

 Species Variety, form 

Productivity, t/ha  The 

content of 

essential 

oil in the 

raw 

material, 

% 

The 

productiv

ity of 

essential 

oil, kg/ha 

fresh 

raw 

material  

wilted 

plants 

Mentha 

arvensis 

  Nistru-310 6,44 4,24 0,991 42,0  

  VNIIEMK-20 8,64 5,16 0,793 40,9 

Mentha 

piperita 

  Krasnodarskaia-

2 
6,66 4,25 1,094 46,5 

  Prilukskaia-6 5,70 3,48 0,908 31,6 

  Mitcham de 

Egipt 
5,60 3,44 1,151 39,6 

Mentha 

spicata 

  M. spicata 5,19 4,01 1,382 55,4 

  Karvonaia-20 5,06 3,58 0,994 35,6 

  Linaloolnaia 5,83 4,51 1,310 59,1 

Mentha 

citrata 
  Bergamot 6,07 4,22 0,462 19,5 
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The content of essential oil of the variety Krasnodarskaia-2 of the 

species M. piperita was 1,094 %, which makes it possible to obtain an 

average of 46.5 kg/ha of essential oil during three years.  

 

 

 

Figure 2 - The productivity of essential oil of the varieties and the forms of 

ssp. Mentha. 

1. Nistru-310; 2. VNIIEMK-20; 3. Krasnodarskaia-2; 4. Prilukskaia-6; 5. 

Mitcham de Egipt; 6. M. spicata; 7. Karvonaia-20; 8. Linaloolnaia; 9. 

Bergamot. 

 

Significant production of volatile oil was obtained from the 

varieties of the species M. spicata: 59,1 kg/ha the variety Lavandovaia and 

55,4 kg/ha the form M. spicata. The form Bergamot, which belongs to the 

species M. citrata, had low content of essential oil and therefore its 

productivity was also low: 19,5 kg/ha. 

CONCLUSIONS 
1. In the mint nursery created at the Institute of Genetics, 

Physiology and Plant Protection, there is a collection of varieties and forms 

representing all the four most popular species of mint in the world. 

2. The varieties and the forms of the species Mentha arvensis are 

characterised by high productivity of raw material and moderate content of 
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essential oil. Such varieties and forms can be cultivated to be used as 

ingredients in refreshing and curative teas. 

3. The forms of the mint species Mentha piperita and Mentha 

spicata have a slightly lower productivity of raw material than M. arvensis, 

but with high content of volatile oil in the raw material, which makes it 

possible to obtain a productivity of essential oil of 46-59 kg/ha. These 

forms can be recommended for use in refreshing and curative teas as well 

as for processing the raw material in order to obtain essential oil. 
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INTRODUCTION  
In recent years, a new species has been in course of implementation, 

in the Republic of Moldova, as an aromatic, medicinal and spice plant – 

mountain savoury, also called winter savoury (Satureja montana L.). 

The raw material (herba) of this species is used while fresh to extract 

essential oil, which is in demand in the pharmaceutical industry [1, 2] and 

in the production of perfumes and cosmetics [4, 8]. The essential oil and the 

herba of mountain savoury are sometimes used to replace black pepper as a 

spice in the production of sausages [5]. 

Winter savoury is an excellent substitute for the summer savoury, 

which is more commonly cultivated. The herba of this cultivated species is 

used as a component of several food supplements that are produced in the 

Republic of Moldova, particularly by the company "Doctor Farm", such as 

Multivitamin Tea, Tea for Men, Energizing Tea and Immuno-Plus Tea [1].  

Since winter savoury is a promising crop, a highly productive and 

high-quality variety has been created – Alfa-14, with an average yield, in 

the harvest years, of 9.0 t/ha of aromatic raw material and 54kg/ha of 

essential oil with a content of phenolic compounds (carvacrol + thymol) of 

81% [7]. 

One of the obstacles preventing the cultivation of this species in 

industrial plantations is the lack of inexpensive and high-quality planting 

material. 

Because mountain savoury is an allogamous species, vegetative 

propagation by cuttings, layering and division is recommended [1, 4, 8]. 

The production of cuttings by rooting segments of lignified shoots, 

taken in the growing season, is quite expensive. From this point of view, it 

is easier to propagate mountain savoury by seeds. Some researchers have 

mentioned that the phenomenon of autogamy also occurs in some forms of 

https://e.mail.ru/messages/inbox/
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mountain savoury, which is characterized by a long-lasting flowering stage, 

and it can be reproduced successfully by the generative method [6, 9]. 

It has also been proven that cuttings and well-rooted layers, as 

propagating material, have equal productive qualities [6]. 

Based on the above and in connection with the selection of clones 

with higher content of essential oil, the productive qualities of the 

generative and vegetative descendants of the promising clones were studied 

to reason the recommendations on acceptable methods of propagation. 

MATERIAL AND METHODS  
The research was carried out on selected clones C70 and C54, using 

seedlings obtained from the seeds of these clones, as well as sowing these 

seeds directly in the field, using as control the seedlings of the bonified 

semi-early population of mountain savoury.  

The following variants were studied: 

V1 – plantation created from lignified of 1-year-old seedlings of the 

bonified semi-early qualitative population – control; 

V2 – plantation created from well-rooted layers, class 1, of the 

selected clone C70; 

V3 – plantation created from 40-45-day-old seedlings obtained from 

the seeds of the clone C70; 

V4 – plantation created from layers, class 1, of the selected clone C54; 

V5 – plantation created from seedlings obtained from the seeds of the 

clone C54; 

V6 – plantation created by sowing directly in the field the seeds of 

the clones C70 + C54 (1:1), by 2,0 kg/ha.  

The experiment started in spring (March 15-16, 2009). The distance 

between rows was 70 cm and between plants in a row – also 70cm, 24 

plants per plot, that is, 20 thousand plants/ha, according to the requirements 

in force [9]. 

The plant care system, each year, included removing weeds from the 

area between rows, 2-3 times, with the row crop cultivator and, if 

necessary, manual hoeing along the rows (3-4 times per season) to keep the 

plantation free from weeds. No herbicides were used for weed control. 

In the first year, in July, the tops of the plants were removed at the 

height of 10-12 cm, to help the bushes develop properly. At the end of the 

growing season, in October-November, the gaps were filled. 

Starting with the second year, in early spring, all variants were 

fertilized with nitrogen (ammoniac saltpeter) at the dose of N60. 
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The first harvest was obtained in the second year of vegetation 

(2010). The plants were harvested manually, with the sickle, in the stage of 

full bloom, by cutting off the part of the annual shoots with leaves and 

inflorescences. Before and at the time of harvesting, samples of raw 

material were taken to determine the essential oil content, by Ginsberg’s 

method [10]. The experimental data were mathematically interpreted by 

using the variance analysis method according to Dospehov [11]. 

The years of the research were different in terms of temperatures and 

amount of rainfall. The agricultural years 2008-2009 and 2011-2012 were 

droughty, and in the years 2010, 2013 and 2014, the amount of rainfall was 

close to the norm, favourable. In all the years, during the research, the 

average air temperatures, in all the months of active growth season (April-

August), were above the norm with 0,6-3,8°C. 

RESULTS OF THE RESEARCH  
In 2009, in spring (in March), there was a high amount of 

precipitation, which favoured the emergence of seeds in the V6 variant. 

Of the 40-45-day-old seedling in the variants V3 and V5, planted and 

watered, 95-98 % survived. The rate of survival of layers of the clone C70 

was by 8-10 % lowers than that of the clone C54, thus 95-96 % of the layers 

of the clone C70 rooted. In autumn, all the gaps were filled with appropriate, 

well-rooted planting material, so that in the second year, the density 

corresponded to the norm at 99 %.  

On the background of the favourable amount of precipitation, the 

plants in all the variants, in the second year, developed well, creating 

bushes with an average height of 39-41cm and a diameter of 58-60cm, at 

the harvest time. On average, over 3 harvest years, the length of the annual 

shoots in the full bloom stage was 28,0cm in the control and 30-32cm in 

the plants propagated by layering. The studied variants differed greatly in 

the number of annual shoots developed by the plants: 339 units/m2 in the 

control, 294 – in the variant propagated by layers of the clone C70 and 

416 units/m2 in the variant propagated by layers of the clone C54 (Table 1).  

The bushes grown from seedlings obtained from the seeds of the 

clones C70 and C54 produced more vigorous shoots: the weight of 25 

developed shoots was 62,9g in the control variant, 67,1 g in C70 and 72,2g 

in the seedlings obtained from C70. 
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Table 1 

The biomorphological characteristics of mountain savoury 

according to the type of planting material, (2010-2012) 

Studied 

characteristic

s 

Planting material used to create the plantation 

V1 – 

seedlings  

of the 

control 

population  

V2 – 

layers of 

C70 

V3 – 

seedlings 

of  C70 

V4 – 

layers of 

C54 

V5 – 

seedlings 

of C54 

V6 – 

seeds 

sown in 

the field, 

C70 + C54 

Shape of the 

bush 

semi- 

compact 

semi-

compact 

semi- 

compact 

semi- 

compact 

semi- 

compact 

semi- 

spreading 

Height of the 

bush, cm 
39 41 43 43 39,5 40 

Diameter of 

the bush, cm 
58 60 65 64 60 58 

Number of 

annual 

shoots, 

units/m2 

339 294 296 416 355 484 

The length of 

annual shoots 

at maturity, 

cm 

28 27 32 30 31,5 28,5 

The number 

of whorls, 

units/shoot 

16 16 18 18 18 18 

Weight of 25 

annual shoots 

in the 

flowering 

stage, g 

62,1 67,1 72,2 61,1 70,2 66,6 

 

According to the productivity indices, mountain savoury produced 

sufficiently high yields, over 8 t/ha, in all the studied variants and in all the 

years of research (Figure 1, Table 2). 
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Figure 1 - The production of raw material of mountain savoury per year, 

depending on the method of creating the plantation 

1 – one-year-old seedlings of the semi-early population – control; 2 – 

selected layers of the clone C70; 3 – seedlings obtained from seeds of the 

clone C70; 4 – selected layers of the clone C54; 5 – seedlings obtained from 

seeds of the clone C54; 6 – seeds of the clones C70 + C54, sown directly in 

the field 

Table 2 

The production of essential oil of mountain savoury, depending 

on the method creating the plantation, 2010-2014 

Planting material used to create the 

plantation 

Production of fresh  

raw material, t/ha 

Production of 

essential oil, kg/ha 

average 

t/ha + % kg/ha + % 

V1 – one-year-old seedlings of the 

semi-early population – control 
8,51 - 100 43,4 - 100 

V2 – selected layers of the clone C70 7,76 -0,75 91 45,4 2,0 105 

V3 – seedlings obtained from seeds of 

the clone C70 
8,61 0,10 101 46,1 2,7 106 

V4 – selected layers of the clone C54 9,89 1,38 116 56,0 1,3 129 

V5 – seedlings obtained from seeds of 

the clone C54 
9,56 1,05 112 50,4 7,0 116 

V6 – seeds of the clones C70 + C54, 

sown directly in the field 
1,22 3,71 144 61,1 1,7 141 
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In the second year of vegetation (first harvest year – 2010), in the 

control variant, the production of fresh raw material constituted 7,7t/ha. 

The highest yield of raw material was obtained from the plantation created 

by direct sowing in the field – 12,1t/ha, which was by 57% more than in the 

control. In the other variants, the productivity in the first harvest year was 

the same as that of the control. The plantation created from layers of the 

clone C70 had the lowest productivity (6,45 t/ha), but it didn’t differ 

significantly from the control. During the research, the drought tolerance of 

mountain savoury was confirmed, thus, in the droughty year 2012, a yield 

of 7,1 t/ha was produced by the control, 9,6 t/ha – by the plantation created 

from layers of C54 and 10,3 t/ha – by the plantation created from seeds of 

the clones C70 + C54, sown directly in the field.  

The highest production of fresh raw material was obtained in the 

fourth harvest year (2013), which was very favourable in terms of amount 

of precipitation and temperature.  

Under the weather conditions of that year, in the control variant, the 

productivity was 11, 6 t/ha, in the plantation from selected layers of C54 – 

14,1 t/ha and in the plantation created by sowing directly in the field – 13,4 

t/ha. 

Although 2014 was a favourable year for plant growth, in all the 

studied variants, the yields were lower (7-9 t/ha) than in 2013, because of 

the drought from the autumn of 2013. 

Over five harvest years, the productivity of the control was on 

average 8,5t/ha. 

The largest amount of raw material was harvested from the 

plantation created by sowing the seeds directly in the field, but this method 

of propagation is hard to implement under the conditions of large-scale 

production. It is almost impossible to obtain a sufficient and even 

emergence of winter savoury seedlings in the field because the seeds need 

superficial (1,0-1,5cm) incorporation, and at this depth, the soil dries 

quickly in spring. 

The other studied variants provide stable and uniform plant density 

in the plantation and are easier to implement under the conditions of large-

scale production. 

Among them, the highest yield was produced by the plot planted 

with C54 layers and seedlings of this clone, 9,9 and 9,6 t/ha, respectively. 

The clone C70 with its generative descendants and the control were 

characterized by equal productivity. 
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The generative descendants of both clones did not have negative 

segregation in terms of raw material productivity. 

On average, during the years 2010-2014, the highest amount of fresh 

raw material (12,2 t/ha) was obtained from the plantation created by sowing 

the seeds directly in the field, where the plant density exceeded the control 

and the other variants by 50-60%, that is, 30-32 thousand bushes per 

hectare, forming borders on the rows. Such a density provided an average 

yield of raw material of 12,2 t/ha, by 41% more than the control. Having 

cheap planting material, plantations with such density can be easily created. 

The essential oil content of the raw material of the control, in the 

years of the research, varied between 0,443 (2010) and 0,589% (2012).  

The bonafide population of the control, reproduced generatively, had 

an average essential oil content of 0,513%. The clones C70 and C54 

surpassed the control, with an average essential oil content of 0.583 and 

0,549 %, respectively (Table 3). 
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Table 3 

The essential oil content of the fresh raw material of mountain savoury in full bloom, 2010-2014 

Variants 

Essential oil content, % 

years 

average % 
2010 2011 

201

2 

201

3 
2014 

V1 – one-year-old seedlings of 

the semi-early population – 

control 

0,443 0,507 
0,5

89 

0,5

13 
0,501 0,511 100 

V2 – selected layers of the 

clone C70 
0,454 0,589 

0,6

82 

0,5

83 
0,606 0,583 114 

V3 – one-year-old seedlings 

obtained from seeds of the 

clone C70 

0,422 0,571 
0,6

07 

0,5

36 
0,559 0,539 105 

V4 – selected layers of the 

clone C54 
0,469 0,496 

0,6

64 

0,5

59 
0,549 0,549 107 

V5 – one-year-old seedlings 

obtained from seeds of the 

clone C54 

0,437 0,479 
0,6

42 

0,5

36 
0,528 0,528 103 

V6 – seeds of the clones C70 + 

C54, sown directly in the field 
0,477 0,466 

0,5

72 

0,5

13 
0,503 0,503 98 
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The essential oil content of the raw material of the generative 

descendants of both clones was 5-8% lower than in the mother clones, thus 

exhibiting slight negative segregation. 

The production of volatile oil, on average, over 4 years, was 43, 

1 kg/ha. 

The clone C54 proved to be the most productive, providing an 

average yield of 56, 0 kg/ha, exceeding the control by 30 %. The clone C70 

was characterised by lower productivity, surpassing the control in the 

production of essential oil by only 5 % (Figure 2, Table 2). 

 

 
Figure 2 - Production of essential oil of mountain savoury, depending on 

the method of creating the plantation, per year of vegetation 

1 – one-year-old seedlings of the semi-early population – control; 2 – 

selected layers of the clone C70; 3 – seedlings obtained from seeds of the 

clone C70; 4 – selected layers of the clone C54; 5 – seedlings obtained from 

seeds of the clone C54; 6 – seeds of the clones C70 + C54, sown directly in 

the field 

 

 The generative descendants of the clone C70 provided an equal 

production to that of the mother plantation, whereas the seedlings of the 

clone C54 were less productive by 10%. 

On average, over five harvest years, the highest production of 

essential oil was obtained from the plantation created by sowing directly in 

the field – 61,1 kg/ha of essential oil (141% of the productivity of the 



 151 

control). The data obtained in this variant clearly demonstrated that the 

high yields from the generative descendants obtained by this method were 

obtained due to the higher plant density as compared with the other 

variants. It ensured a large number of well-developed annual shoots per 

unit area. This advantage was more obvious in the first 2-3 harvest years. 

Afterwards, when the bushes in the control and in the other variants grew in 

diameter and number of shoots, the differences, among variants, in the 

production of essential oil disappeared. 

As a rule, the generative descendants of mountain savoury segregate 

equivocally, in terms of productive characteristics of different clones. 

The generative descendants of the studied clones contained lower 

amounts of essential oil in the raw material as compared with the clone C70. 

In terms of production, the segregation of generative descendants of the 

clone C70 is lower than in the mother plant. However, in general, the 

segregation of generative descendants of mountain savoury is insignificant, 

which induces the assumption that autogamy is present in this species. This 

in turn demonstrates the possibility of admitting, without losses, the 

generative propagation of mountain savoury (by seedlings) for industrial 

production of the clones C70 and C54. 

CONCLUSIONS  
1. Among the selected plants of mountain savoury, the clone C54 was 

the most productive. Over 5 years, it yielded on average 10.0 t/ha raw 

material and 55.0 kg/ha essential oil, surpassing the control with 21 and 

26 %, respectively. 

2. The generative descendants of the studied clones segregated 

insignificantly regarding the characteristics of productivity, as compared 

with the mother clones, which indirectly confirmed the presence of 

autogamy in parallel with allogamy in this species. The generative 

descendants of highly productive clones (C54) maintained these qualities at 

95-99%. 

3. The highly productive varieties and clones (C54, C70) can be 

propagated generatively, obtaining lignified seedlings or high-quality 

nursery transplants, to create industrial plantations. The seeds for 

generative reproduction will be obtained from plants grown specifically for 

this purpose on separate plots, isolated from the industrial plantations. 

4. The generative descendants of mountain savoury segregated 

negatively in terms of essential oil content of the raw material (5% -9%) 

and insignificantly – regarding the yield of raw material. 
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5. The plantation created by sowing directly in the field, by 2.0kg of 

seeds per hectare, provided a density of 30-35 thousand plants per hectare 

and a higher yield than the control, by 44-45%. 
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Отличительной чертой современной растительной 

биотехнологии является то, что практически все ее разделы основаны 

на использовании растительных объектов in vitro. Это могут быть 

стерильные пробирочные растения, культуры органов, тканей или 

клеток растений, а также изолированные протопласты. Исходя из 

конечных продуктов, растительные биотехнологии можно разделить 

на две большие группы - технологии, конечным продуктом которых 

являются интактные растения, и технологии, конечным продуктом 

которых являются биомасса культур клеток и вещества растительного 

происхождения. По областям применения растительные 

биотехнологии можно классифицировать на технологии, 

используемые для глобальных (экологических) целей, 

растениеводческие (прежде всего, сельскохозяйственные) 

биотехнологии и промышленные растительные биотехнологии.  

Растениеводческие биотехнологии являются наиболее 

обширной группой растительных биотехнологий. Они отличаются 

наиболее широким набором используемых растительных объектов - от 

пробирочных растений до протопластов. Растениеводческие 

биотехнологии направлены на: 

- получение новых форм растений и облегчение селекционного 

процесса;  

-эффективное размножение и оздоровление ценных генотипов.  

Промышленные растительные биотехнологии направлены на 

получение в промышленных условиях продуктов растительного 

происхождения. Эти технологии в качестве объектов используют 
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культуры клеток растений и, реже, - культуры органов (прежде всего 

корней, в том числе трансформированных - hair roots). 

Очень часто успешная интродукция новых форм растений и их 

последующее распространение определяется наличием способа 

эффективного размножения. В отношении редких и нетрадиционных 

растений решению проблемы эффективной интродукции может 

способствовать применение относительно новых биотехнологических 

приемов, которые до недавнего времени считались сугубо 

лабораторными.  

Среди основных преимуществ этих приемов наиболее часто 

называют следующие:  

- возможность получения посадочного материала, свободного 

от вирусных, грибных и бактериальных болезней, клещей, нематод;  

- быстрое размножение ценной формы растения; 

- получение в большом количестве вегетативного потомства 

трудно размножаемых в обычных условиях видов, сортов и гибридов; 

- работа в лабораторных условиях круглый год и планирование 

выпуска растений к определенному сроку; возможность длительного 

хранения растительного материала без контакта с внешней средой;  

- возможность обмена материалом в международном масштабе 

без риска заноса карантинных вредителей, а также возможность 

получения форм с измененной плоидностью, сомаклональных 

вариантов и трансгенных растений.  

Эти приемы были с успехом апробированы при интродукции 

некоторых сортов земляники (Fragaria ananassa Duch.), в том числе 

ремонтантных и нейтральнодневных [1], различных видов рода Rubus 

[2], включая ежевику и малинно-ежевичные гибриды, голубики 

высокой (Vaccinium corimbosum L.) и некоторых других видов 

растений.  

В практической селекции для получения новых генотипов, до 

недавнего времени наиболее широкое распространение имела 

культура изолированных зародышей. Этот прием существенно 

повышает выживаемость гибридных эмбрионов при отдаленных 

скрещиваниях, позволяет работать с зародышами, находящимися на 

ранних стадиях развития, в ряде случаев дает возможность проводить 

оплодотворение семяпочек непосредственно в пробирках с 

последующим культивированием эмбриона в контролируемых 

условиях.  
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Большой интерес вызывает возможность получения 

гаплоидных организмов через культуру пыльников, когда регенерация 

побегов происходит из гаплоидной спорогенной ткани. Помимо 

теоретического интереса, возможности оценки роли отдельных генов, 

получение дигаплоидов с помощью колхицинирования открывает 

новые перспективы для интенсификации и сокращения сроков 

селекционного процесса, особенно для многолетних, высоко 

гетерозиготных культур, поздно вступающих в плодоношение.  

Определенный интерес для селекционеров представляет 

культура завязей и изолированных семяпочек. Другим направлением 

использования техники культуры изолированных тканей и органов в 

селекционной работе является возможность получения так 

называемых сомаклональных вариантов. Такие уклоняющиеся формы 

могут возникать спонтанно или могут быть индуцированы с помощью 

различных химических или физических факторов (использование 

химических мутагенов, ионизирующего излучения).  

Даже без специфических манипуляций, таких как 

соматическая гибридизация или генетическая трансформация, 

сомаклональные варианты могут иметь непосредственную ценность, 

поскольку наблюдаются в пределах одного клона. Эти формы с 

успехом могут быть использованы в различных селекционных 

программах.  

Перспективным может оказаться также и использование 

селективных сред, позволяющих уже на стадии каллусной ткани или 

суспензионной культуры отбирать клетки, устойчивые к 

повышенному содержанию солей или гербицидов, толерантные к 

грибным, бактериальным токсинам или самим патогенам.  

Определение коррелятивных связей между устойчивостью 

каллусных тканей к пониженным температурам и зимостойкостью 

организмов даст возможность вести селекционный процесс и в этом 

направлении на стадии культивируемых органов и тканей.  

Как для селекционеров, так и для питомниководов большую 

помощь может оказать и создание специальных банков ценных форм. 

Использование методов культуры изолированных тканей и органов 

для этих целей идет по нескольким направлениям. Можно хранить 

пробирочные растения или пролиферирующие культуры в условиях 

нормального роста, что может оказаться полезным в ходе 

исследовательских работ или как часть программы по 

криосохранению.  
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Abstract 

The influence of arbuscular mycorrhiza (AM) fungi inoculation on 

growth performance of legume plants was studied in a green house 

experiment. The results obtained indicated the dependence of Soybeans on 

mycorhizal symbiosis. Inoculation with arbuscular mycorrhiza significantly 

improved the growth performance of Soybean. The height growth increased 

significantly by 85% after only three months. Shoot production increased 

by 213% while root biomass increased by 241%. Inoculation with 

arbuscular mycorrhiza increased plant tissue phosphorus, nitrogen and 

potassium content. The better growth response of mycorrhizal plants was 

attributed to improvement in nutrient uptake, especially phosphorous, 

nitrogen and potassium. Arbuscular mycorrhiza inoculation has a high 

potential in agriculture as a biofertilizer.  

Key words: symbioses, AM fungi, Soybean. 
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Introduction 

Mycorrhizae result from symbiotic associations between soil fungi 

and the roots of most plants. Mycorrhizae are considered to be classic 

examples of mutualistic symbioses. The basis for this mutualism relies on 

the supply of carbon to the fungus by the host plant and, in return, on the 

supply of mineral nutrients and water to the plant and on the plant's 

protection against soil-borne diseases by the fungus. Among mycorrhizal 

symbioses, arbuscular mycorrhizae (AM) are the most wide-spread. AM 

are recorded in 80% of land plants and are generated by the association of 

plant roots and fungal populations belonging to the Glomeromycota 

phylum, which includes around 160 species. AM are ancient; the first fossil 

evidence of this symbiosis dates back 400 million years. Several authors 

have proposed that AM have contributed to the colonization of early land 

plants. AM are generally assumed to be nonspecific associations, since 

Glomeromycota are able to colonize roots of several host plants and are 

themselves colonized by different AM fungal species. Despite this lack of 

host specificity, the diversity of AM fungi has been shown to affect the 

plant community composition under field conditions and the genetic 

structure of the AM fungal community was shown to differ significantly 

according to the plant species. The long, joint evolution of plants and AM 

fungi is expected not to have occurred independently of the resident 

bacterioflora [1]. 

Materials and Methods 

The experiment was conducted in a green house. The experiment 

was design, with three replicates The soil was air dried, pulverized and 

passed through a 2mm sieve and was sterilized by avtoсlav under 121 0С 

for 30 minutes at 0,5 atmosphere. The soil had an initial pH of 5.0. were 

used pots with 20 cm clay, and for every pots were used of 4 plants. The 

mycorrhizal fungi inoculants consisting of spores, mycorrhizal root 

fragments and infected soil was collected from pot cultures of plants 

leguminous which had been grown for five months after being inoculated 

with mycorrhiza fungus species. The seeds were  germinated in sterilized 

river sand. After the seedlings had developed two leaves each, four 

seedlings were transplanted to each clay pot containing the sterilized soil, 

with arbuscular mycorrhiza inoculum. To determine the effect of arbuscular 

mycorrhiza inoculation inoculated and non-inoculated legume plants were 

raised in a green house for three months. Height growth was measured after 

every 15 days, except during the first months. After 100 day, 50% of the 

plants were harvested.  At the end of four month, some plants were 
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harvested randomly per treatment and arbuscular mycorrhiza infection level 

was assessed.  For the plant tissue nutrient content, above ground biomass 

was harvested and was oven dried at 70 0C. The plant tissues were then 

analyzed for total nitrogen. The numbers and length of primary roots per 

plants were assessed and determined. The measured plants parameters were 

analysed.  

Results and discussion 

The results obtained indicated the dependence of Soybean 

mycorrhiza symbiosis. The effect of arbuscular mycorrhiza inoculation on 

the height increment was obvious on visual comparison at the end of 90 

days. The enhanced height increment in Soybean could be attributed to the 

arbuscular mycorrhiza colonization. Mycorrhiza inoculation is known to 

enhance plant growth by increasing nutrients uptake of nitrogen, 

phosphorus and potassium is limited by the rate of diffusion of each 

nutrient through the soil [2]. It seems likely that arbuscular mycorrhiza in 

this study increased nutrient uptake by shortening the distance nutrients 

diffused through the soil to the roots. During the first 45 days, there was 

small difference in height increment between inoculated and non inoculated 

plants, although the height increment in inoculated plants was higher. This 

could be due to the "lag phase" effect of mycorrhiza inoculation. Many 

studies have shown that there is a lag phase between mycorrhiza 

inoculation and the time period when its effect is manifested in the plant 

[3]. At the end of ninety days, height growth of inoculated Soybean was 

highly significant as compared to the non inoculated plants. The higher 

height increment registered with inoculated plants could be as a result of 

enhanced inorganic nutrient absorption and greater rates of photosynthesis 

[4]. Arbuscular mycorrhizas are known to affect both the uptake and 

accumulation of nutrients and therefore, act as important biological factors 

that contribute to efficiency of both nutrient uptake and use. Researchers 

have demonstrated that arbuscular mycorrhiza fungi, not only increases 

phosphorus uptake, but also plays an important role in the uptake of other 

plant nutrients and water inflows of phosphorus to mycorrhiza roots can be 

greater than inflows to comparable non-mycorrhiza roots by up to 2-5 times 

[5]. 

Shoot Biomass  

Inoculating Soybean with arbuscular mycorrhizal fungi increased 

significantly the shoot biomass yield. The shoot biomass production 

increased by 213% and was highly significant. The highly significant shoot 

biomass production by the inoculated plants, could be attributed to 
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enhanced inorganic nutrition absorption and greater rates of photosynthesis 

in inoculated plants [6]. Arbuscular mycorrhizal fungi are reported [7] to 

enhance plant growth rate through an increase in nutrient uptake, especially 

phosphorus which is relatively immobile in soils.  Arbuscular mycorrhiza 

inoculation could have enhanced Soybean to absorb more nutrients via an 

increase in the absorbing surface area. Similar observation has been 

reported with another scientist [8].  

Root Biomass  

The movement of nutrients to plant roots and the rate of absorption 

of nutrients by roots, especially nitrogen, phosphorus and potassium, is 

known to be limited by the rate of diffusion of each nutrient through the 

soil and not by the ability of the root to absorb the nutrient from low 

concentration in the soil solutions [9]. In picture 1, A and B shown, 

inoculating Soybean with Arbuscular mycorrhiza significantly increased 

the soot length and root, soot biomass production. Arbuscular mycorrhiza 

infection has been reported to increase both the uptake of nutrients by the 

roots and the concentration of nutrients in the plant tissues [10]. An 

increase in nutrient uptake, especially phosphorus in the poor soil used, 

could have resulted in relief of nutrients stress and an increase in 

photosynthetic rate, which obviously could have given rise to an increase in 

plant growth. Research has shown that when root exploration is restricted, 

up to 80% of the plant phosphorus can be delivered by the external 

arbuscular mycorrhizal hyphae to the host plant over a distance of more 

than 10 cm from the root surface [11]. Inoculating Soybean with arbuscular 

mycorrhiza fungi significantly increased the root length. The inoculation 

with AM increased the root length by 25%.  Mycorrhiza inoculation is 

known to enhance the plants absorption of more nutrients especially 

phosphorus via an increase in the absorbing surface area. This in turn could 

have enhanced a higher plant growth rate resulting to more roots per plant. 

Mycorrhiza colonization also protect the roots from the soil pathogens  and, 

therefore could have lead to an increase in not only the root growth and 

nutrient acquisition of the host roots, but also the number of surviving roots 

[12]. 
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Pic.1 - Effects of Mycorrhizal fungi inoculation with Soybean in 

the green house 

MED (Minimal Essential Difference) test. t = 0, 86,   t > 0, 05, P = 

0, 01% 
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Root to Shoot Ratio  

As shown in Table 1, the difference between the root to shoot ratio 

of inoculated and non-inoculated Soybean, was not statistically significant 

at 5% level though the inoculated Soybean had a higher root to shoot ratio 

as compared to non inoculated plants. The higher root to shoot ratio of the 

inoculated plants could be attributed to the effect of mycorrhiza infection, 

which could have increased nutrients absorption, giving rise to a higher 

root and shoot biomass increment with a uniform growth.   

Plant Tissue Nutrients Concentration  

In the Soybean after 90 days of phosphorus, nitrogen and 

potassium concentration was much higher in the inoculated plants than non 

inoculated ones. The higher phosphorus concentration in the inoculated 

plants could be attributed to a higher nutrients absorption rate by 

mycorrhiza plants. Several authors have reported that mycorrhizal roots are 

able to absorb several times more phosphate than non inoculated roots from 

soils and from solutions [13]. Increased efficiency of phosphorus uptake by 

mycorrhizal plants could have led to higher concentrations of P in the plant 

tissues. The greater phosphate absorption by arbuscular mycorrhizae has 

been suggested to have arisen due to superior efficiency of uptake from 

labile forms of soil phosphate, which is not attributable to a capacity to 

mobilize phosphate sources unavailable to non mycorrhizal roots [14]. 

Conclusion  

The current study had shown that inoculating Soybean with 

arbuscular mycorrhyza enhances growth performance. The inoculation 

resulted in an increment in height growth by 85% and root by 71% within 

three months. Shoot biomass increased significantly by 213% while root 

biomass increased by 241%. 

Inoculated plants subequently produced more leaves per plant, 

which could have increased the rate of photosynthesis. Inoculated plants 

produced also more roots per plant which were longer than in the non 

inoculated plants. This improvement in plant growth could be attributed to 

the enhancement of the plant to absorb more nutrients, via an increase in 

the absorbing surface area. Arbuscular mycorrhiza colonization also 

protects roots from soil pathogens and thereby increase root growth and 

nutrients acquisition of the host plants. 
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Настоящая работа посвящена изучению гриба-антагониста 

Trichoderma harzianum sp. для разработки на его основе 

биологического препарата в жидкой форме, обладающего 

антифунгальными и ростостимулирующими свойствами, применение 

которого обеспечит защиту сои от патогенов и безопасность 

агроценоза при предпосевной обработке семян и вегетации. 

Ключевые слова: Trichoderma harzianum sp1, влияние с 

растениями сои.  

 

ВВЕДЕНИЕ 

Среди многочисленных факторов, регулирующих процесс 

жизнедеятельности растений, огромное значение принадлежит 

микроорганизмам, многие из которых являются сдерживающим 

фактором повышения продуктивности растений. Они продуцируют 

токсические вещества и подавляют рост растений и нередко приводят 

к гибели растения. Перспективным методом защиты растений 
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является обработка их живыми микроорганизмами – антагонистами 

возбудителей болезней [1]. Биологические средства позволяют 

регулировать численность одного или группы вредителей, не 

затрагивая природные комплексы полезных микроорганизмов. 

Микроорганизмы-антагонисты повышают всхожесть, способствуют 

снижению поражаемости растений болезнями и положительно влияют 

на урожайность растений. В настоящее время широкое применение 

находят грибы рода Trichoderma и биопрепараты, созданные на их 

основе [4]. Грибы рода Trichoderma выделяют большое количество 

биологически активных веществ, обладающих антибиотическими и 

ростстимулирующими свойствами, продуцируют пептиды и лактоны, 

которые не только ингибируют патогены, но и активируют защитные 

механизмы у растений.  

     Цель данного исследования посвящена изучению влияния 

грибов рода Trichoderma на рост и развитие растений сои, оценке 

влияния данных почвенных микроорганизмов на повышение 

устойчивости растений к неблагоприятным факторам внешней среды.  

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Объектом исследования служила важная 

сельскохозяйственная культура -соя (Glysine max) сорт Ботаник из 

коллекции Ташкентской научно-опытной станции риса, зерна и 

зернобобовых культур  Мин. с/х Узбекистана.  Из микроорганизмов 

объектами исследования служили мицелиальные грибы рода 

Trichoderma harzianum sp., из коллекции лаборатории водной и рудной 

микробиологии Института микробиологии АН РУз.  

          Для получения биопрепарата в жидкой форме продуцент T. 

harzianum sp, культивировали глубинным методом при температуре 

27-290С в течение 90-96 часов на питательной среде Чапека, 

содержащего в качестве источников углерода мелассу и сахарозу, а 

источника азота – нитрат натрия  [10]. 

       Вегетационные опыты проводили в комнатах, освященных 

дневным светом, в 5л пластмассовых сосудах. Почву (не стерильная) 

использовали из опытного участка станции. Бобы сои перед посевом 

заражали, опрыскивая водным раствором грибов T.harzianum sp., 

4х104 спора/мл.  [5]. В каждый сосуд высевали по 8 семен, и после 

прорастания проростков оставляли по 4-штуки. В качестве 

питательной среды для растений использовали среду Hoagland [11]. 
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Полевые опыты проводили мелкоделяночным способом. Обработку 

данных проводили по Доспехову[3].  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ  

Результаты исследований показали, что в вегетационных и 

полевых опытах (мелкоделяночные опыты), инокуляция сои с грибами 

T. harzianum sp.в борьбе с полеганием злаков снижает заболеваемость 

растений, семена которые обработанные спорами T. harzianum sp., 

были значительно ниже по сравнению с контрольными вариантами. T. 

harzianum sp., понижали общую инфицируемость корней сои. Данный 

антагонист стимулировал всхожесть, энергию прорастания семян сои. 

Мицелиальные грибы рода T. harzianum sp. оказывали существенное 

влияние на биохимическую направленность и продуктивность 

растений.  

          В вегетационных и мелкоделяночных опытах T. harzianum 

sp. повышали устойчивость растений к высоким температурам и 

фитопатогенам, они обеспечили растения фитогормонами и 

витаминами, и в, конечном счете, снижали заболеваемость растений и 

приводили к увеличению их продуктивности  (рис. 1). 
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Рис. 1 - Растения сои в мелкоделяночном опыте на инфекционном фоне. А) - контроль, Б) - при обработке 

семян грибами T.harzianum sp. 

 



На рис. 1 представлены растения (А-контроль, Б-опыт) 

выросшие в полевых условиях на опытной станции риса, зерна и 

зернобобовых культур. Как видно из рисунков растения, 

обработанные препаратами T. harzianum sp. (Б), имеют превосходства 

над контрольными вариантами (А). 

В вегетационных опытах существенное увеличение сырой 

массы (100 проростков) увеличилось на 9,4% и 12,8%. Масса корней 

(100 проростков) была больше контроля на 11,1% и 13,3%.  

В мелкоделяночных опытах (из 100 проростков) следует, что 

использованный штамм стимулировал прорастание семян, увеличивал 

энергию прорастания и их всхожесть на 7,0%, длину ростков – на 

38,6-40%, их массу – на 9,4-12,8%, массу корней – на 11,1-13,3%, т.е. 

обладал стимулирующим эффектом. При исследовании корневой 

части некоторых растений (не обработанные микроорганизмами) нами 

наблюдалась  поражаемость растений. 
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Рис. 2 - Поражение корневой системы сои: 1-здоровое растение, 2 – пораженные корни. 



 

      Аналогичные работы были выполнены и рядом других 

авторов. В работах Щербакова Т.И. [9] было показано, что для борьбы 

с возбудителями  белостебельности (патоген Sclerotinia sclerotiorum), 

поражающими сою, а также их бобов, а также для  гороха, рапса и 

подсолнечника использовали грибные препараты рода Trichoderma 

опрыскивая почву перед посевом семены. 

             T. Johnson и О. В. Вазенко [12.2] с соавторами опубликовали 

данные, что гриб Trichoderma virens и бактерия Bacillus subtilis var. 

amyloliquefaciens в комбинированным состоянии, могут оказывать 

высокую эффективность против Fusarium spp., Phytophthora spp. и 

Penicillium spp. предпосевной обработки семян сои и других культур 

(томата, перца, подсолнечника, пшеницы, кукурузы и газонных трав). 

           По литературным данным [6,7,8] следует, что во многих 

странах мира проводятся исследования по использованию грибов рода 

Trichodermа для получения биологических средств защиты 

сельскохозяйственных культур от болезней, патогенных 

микроорганизмов, и наши результаты подтверждают эти результаты.  

          Таким образом, из проведённого исследования и сравнивая их 

результатов с литературными данными, следует, что использование 

грибов рода Trichodermа является биологическим средством для 

защиты сельскохозяйственных культур от болезней патогенных 

микроорганизмов. 
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        Микроорганизмы, усваивающие молекулярный азот, называются 

диазотрофами. Получение двухкомпонентных инокулянтов, 

состоящих из диазотрофных и фосфатмобилизующих бактерий, 

является актуальным в связи с наблюдающейся в развитых странах 

тенденцией экологизации сельскохозяйственного производства [1]. 

Использование микробных ростстимулирующих препаратов может 

обеспечить повышение продуктивности растениеводства и получение 

экологически чистой продукции на фоне снижения материальных 

затрат на минеральные удобрения [2].  

          Цель настоящей работы состояла в выделении эффективных 

штаммов клубеньковых бактерий и изучении их совместного 

культивирования с фосфатмобилизующими штаммами.  

Материалы и методы исследований. 

Объектами исследования являлись штаммы клубеньковых 

бактерий люцерны посевной Sinorhizobium meliloti Б3 и S.meliloti Б4; 

штамм фосфатмобилизующей бактерии Bacillus sp № 7; люцерна 

посевная (Medicago sativa) сорта “Зайкевича”. Выделение чистых 

культур клубеньковых бактерий проводили из крупных розовых 

клубеньков как написано в лабораторном протоколе S. Long [3]. Для 

приготовления питательной среды для S. meliloti использовали 

бобовый отвар, приготовленный следующим образом: 50г. гороха 

кипятили в 2 л воды, фильтровали через 4-слоя марли и в водную 

часть добавляли минеральные компоненты следующего состава: 

KH2PO4 -1г/л,    MgSO4 -1г/л, K2HPO4 -1г/л, сахароза -10г/л,  глюкоза -

10г/л, дрожжевой экстракт -0,4г/л, pH=7,0. Семена люцерны 

стерилизовали с H2SO4  в течение 5 мин. и промывали стерильной 

водой до рН =7,0 и вложили в Термостат в Чашках Петри, 

содержащих 1% агара для всхожести растения. Микровегетационные 

mailto:b.r.umarov@mail.ru
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опыты проводили по рекомендации ВНИИСХМ в агрономических 

пробирках в объеме 30 см3 со стерильными вермикулитами в 

тепличных условиях с освещением света 200 вт/м2 в течение 16 часов 

при температуре 30-350С. В качестве контроля использовали растение 

без инокуляции с клубеньковыми бактериями [4]. Азотфиксирующую 

способность отобранных штаммов определяли в газовом 

хроматографе по методу Hardy R [5]. Селекцию выделенных штаммов 

проводили по вирулентной и нодулирующей способности и 

азотфиксирующей активности в условиях микровегетационного 

опыта. 

Результаты исследований и их обсуждение.  

В результате микровегетационного опыта нами отобраны два 

изолята S. meliloti.  № 3 и № 4, способные образовывать розовые 

клубеньки среднего размера и обладающие высокой 

азотфиксирующей активностью. Изучение морфологических 

признаков и физиолого-биохимических свойств, а также обнаружение 

в их геноме двух гигантских мегаплазмид размером 1500 т.п.н. 

подтвердило их принадлежность к S. meliloti  (рис. 1 Б). 

           Были исследованы особенности роста чистых культур S. 

meliloti Б3 и Б4 на бобовой среде в условиях периодического 

культивирования. Выход в стационарную фазу роста у обоих 

штаммов наблюдался к 72 часам, при этом титры клеток достигали 

1,9•1010 и 2,5•109 КОЕ/мл у штаммов №3 и №4,  соответственно. 

          Оптическая плотность культуральной жидкости увеличивалась 

от 0,3 до 1,4. Штамм №3 характеризовался наиболее высокой 

удельной скоростью роста - 0,9 час-1. В процессе культивирования 

отобранных штаммов происходило подкисление питательной среды, 

показатель pH снижался с 7,2 до 6,7.      

          Для изучения параметров роста был поставлен модельный 

эксперимент по совместному культивированию ризобиального и 

фосфатмобилизующего штаммов Bacillus sp № 7. Культивирование 

проводили в периодических условиях на лабораторной качалке при 

180 об/мин. на бобовой среде при комнатной температуре. Не было 

выявлено антагонистических отношений между штаммами S. meliloti 

№ 3 и Bacillus sp № 7. Обе бактериальные культуры развивались 

параллельно и к 48 часам достигали  
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Рис. 1 - А - Микровегетационные опыты: инокуляция растения с 

микроорганизмами,  

Б - плазмидный состав S. meliloti. 

 

стационарной фазы роста. При внесении клубеньковых и 

фосфатмобилизующих бактерий в среду культивирования в 
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соотношении 1:1 (объем посевного материала по 5%) титр клеток S. 

meliloti № 3 и Bacillus sp № 7 составлял 7,08•109 и 1,0•108, 

соответственно, а при соотношении 1:2 - 6,9•108 и 8,3•108, 

соответственно. Исследованные штаммы перспективны для создания 

бинарного микробного препарата, улучшающего азотное и 

фосфорное питание, стимулирующего рост и развитие Medicago 

sativa. Изучение особенностей совместного культивирования 

азотфиксирующих и фосфатмобилизующих бактерий является 

необходимым этапом в создании микробных препаратов, 

обеспечивающих повышение продуктивности люцерны посевной, 

играющей важную роль в кормопроизводстве.  

           Результаты проведенных исследований важны для создания 

высокопродуктивных растительно-микробных ассоциаций и 

конструирования ризосферных микробных сообществ. 

          Таким образом, получение двухкомпонентных инокулянтов, 

состоящих из диазотрофных и фосфатмобилизующих бактерий и 

применение их на бобовых растениях приводит к повышению их 

урожайности, которые могут быть использованы при разработке 

экологически безопасных ресурсо- и энергосберегающих технологий 

земледелия.     
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